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Dossié Horizontes
Quanticos

Os Cadernos IHU Ideias apresentam, neste
dossié, trés textos de Rodrigo Petronio, extraidos
da obra por ele organizada, Horizontes Qudnticos
(LF Editorial, 2025). O livro propde uma andlise
transdisciplinar dos impactos do campo quantico
sobre multiplos saberes, ciéncias e dreas do conhe-
cimento, estendendo-se também as dindmicas mais
amplas da cultura e da tecnociéncia contemporaneas.
Em contraposicdo a mistificacdo e a desinformacao
que frequentemente cercam o tema, a obra busca
expandir os horizontes da razdo sem renunciar a
seus cCompromissos sociais e a sua vocagao emanci-
patéria — sempre compreendida em chave coletiva.
Nessa perspectiva, os horizontes quanticos delineiam
modos de imaginar novas racionalidades e novos
mundos para o século XXI, dentro e paraalém da ciéncia.

Para esta edicdo dos Cadernos IHU Ideias, foram
selecionadas trés contribui¢des que aprofundam o
debate sobre a producao cientifica, filoséfica e cultural
relacionada ao campo quantico nas sociedades contem-
poraneas. A primeira delas, em carater introdutdrio,
apresenta o artigo “O Campo Quantico e os Horizon-
tes do Real”, no qual Rodrigo Petronio contextualiza
o leitor ao examinar a amplitude e a interdisciplinari-
dade do debate em torno do conhecimento quantico.



A segunda publicagdo introduz a Teoria Gerativa, nova
drea do conhecimento desenvolvida por Petronio, que se
propde a aprofundar as cosmologias emergentistas con-
temporaneasfundamentadasno conceito demultiverso.

Por fim, a terceira edicdo dedica-se ao tema do tran-
sumanismo. Trata-se de uma reflexdo conjunta de
Rodrigo Petronio, Bianca Ayuri, Eduardo Ferraz,
Guto Escobar, Luca Scupino Oliveira e Maria Junquei-
ra Netto de Sa e Benevides, que investiga os debates
desenvolvidos ao longo dos séculos XX e XXI acerca
dos limites do humano, das imagens de humanidade e
das diversas concepcdes de humanismo, mobilizando
campos como a arte, a literatura e o audiovisual.
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Dossié Horizontes Quanticos

Introdugao a Teoria Gerativa.

Replicabilidade, mutacao,
emergéncia e dados no
horizonte do Capital

Rodrigo Petronio

Escritor, fildsofo e professor titular
da Fundagzo Armando Alvares Penteado - FAAP

1. GERATIVISMO

teoria gerativa ou gerativismo € uma nova area

do conhecimento que tenho desenvolvido. Um
dos conceitos nucleares do gerativismo é o conceito
de emergéncia. A teoria gerativa consiste em um apro-
fundamento das cosmologias contemporaneas emer-
gentistas baseadas no conceito de multiverso. Para
tanto, tomo como ponto de partida a obra de David
Deutsch, um dos pioneiros da computacdo quantica,
das cosmologias emergentistas e da complexidade
computacional. Semelhante as concepgdes de Deutsch,
a cosmologia gerativa articula quatro grandes areas: a
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epistemologia, a evolucdo, a quantica e a computagéo.
Concentra-se também em conceitos adjacentes, tais
como infinito, multiverso e virtualidade. Em suas di-
versas vertentes, as cosmologias contemporaneas defi-
nem o multiverso a partir da axiomatizagdo da plura-
lidade e da compossibilidade de universos existentes,
mas mantém a centralidade de um universo-matriz em
relacdo aos universos-espelhos. A cosmologia gerativa
parte do pressuposto da inexisténcia de um universo-
-matriz capaz de comensurar os universos-espelhos. A
consisténcia do universo que acessamos seria apenas
a possibilidade de descricdo das conexdes transversais
de universos cujas consisténcias dependem da excen-
tricidade que estabelegam com outros universos. Para
realizar essa tarefa, vamos analisar algumas das prin-
cipais impasses de algumas linhas da epistemologia. E
como as teorias emergentistas e o gerativismo se distin-
guem delas. Comecemos situando a obra de Deutsch
e a sua proposta emergentista, conhecida como uma
teoria de tudo.

2. GENos, MEsoN, Toros, TRANS

Ateoria gerativa compde uma quadratura com ou-
tras trés teorias que tenho desenvolvido: a topolo-
gia, a mesologia e a translogia. O projeto Genos, oriun-
do do gerativismo, aborda a geragdo e a replicacao dos
seres e dos dados. E pode ser chamado de genologia:
uma ciéncia de todas as procedéncias recursivas e
gerativas em escala infinita. O projeto Meson descre-
ve uma cosmologia relacional a partir do conceito de
meio (meson) (Petronio, 2015). O projeto Topos propde
a construcgao de uma teoria universal e transversal dos
lugares (topos). Mais especificamente, uma topologia

171
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virtual, baseada na inversdo das propriedades légicas
entre atualizagdes e virtualizagdes (Petronio, 2025).
E, por fim, o projeto Trans pensa a transversalidade
como categoria fundamental de todos os existentes e
existéncias. As relacées entre todos os sistemas, meios,
mundos e conjuntos que constituem o cosmos seriam
transversais. Nao existe nada fora da transversalidade.

Cada uma dessas quatro matrizes possui suas es-
pecificidades e se sustenta como sistema formal au-
tonomo. Ao mesmo tempo, elas foram pensadas para
estabelecerem convergéncias e composi¢des, combina-
¢oes e recombinacdes, repeticdes e montagens, sobre-
posicdes e disseminacdes, dos conceitos e das catego-
rias, dos operadores e dos signos, como um gerador de
realidades ou um jogo de ifd. E por isso eu as chamo de
matrizes, ndo apenas de teorias. Tenho desenvolvido
a teoria gerativa em consondncia com o campo cres-
cente das teorias e das ciéncias da complexidade. E em
conexao com as chamadas abordagens emergentistas
(Johnson, 2003, Deutsch, 1997). Este ensaio-manifesto
pretende se ater a fundamentacao do gerativismo, mas
alguns conceitos da topologia, da translogia e da meso-
logia sao mobilizador pela malha conceitual. Isso sig-
nifica que essas quatro matrizes-teorias possuem uma
profunda solidariedade entre si. E se apoiam mais em
demarcagdes pragmaticas e formais do que em cisdes
excludentes, o que ndo faria sentido tendo em vista
o horizonte de problemas e propostas para o qual as
trés apontam. Em um contexto mais amplo da ciéncia
contemporanea, as abordagens complexas e emergen-
tistas acabam sendo parcialmente integradas sob um
denominador comum: teorias de tudo. Essas teorias
de tudo ndo sdo entretanto aquelas concebidas nos
dominios estritos da fisica. Apontam para uma preo-
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cupagdo mais profunda, relacionada as propriedades
fundamentais do universo, da vida, da mente e todos
os saberes e ciéncias. Um autor que nos serve de ponto
de partida para a investigacao desse novo estatuto de
uma teoria de tudo é David Deutsch.

3. TeoriAas DE Tupo

Aobra de David Deutsch é uma das mais singula-
res do pensamento contemporaneo. Nascido na
cidade de Haifa, em Israel, em 1953, é professor visi-
tante no Centre for Quantum Computation (CQC) do
Claredon Laboratory da Universidade de Oxford. De-
senvolveu seu doutorado sob orientacdo do eminente
fisico Dennis Sciama, que foi também orientou as teses
de Stephen Hawking, Martin Rees e John Barrow, den-
tre outros nomes influentes da cosmologia. Conheci-
do como um dos pioneiros mundiais da computacédo
quantica, recebeu distingdes como o Prémio Paul Dirac
(1998) e a medalha Paul Dirac (2017), dentre outras.
Um dos algoritmos mais importantes da computacao
quantica é o algoritmo de Deutsch-Jozsa (1992), criado
em parceria com o matematico Richard Jozsa. Como
o algoritmo descoberto por Peter Shor (1994), ambos
sdo nucleares para o desenvolvimento da computacao
quantica. A obra de Deutsch se estrutura a partir de
uma cosmologia construtivista batizada pelo autor de
teoria do construtor (Deutsch: 2012). Essa cosmologia
tem um epicentro: o conceito de emergéncia (Deutsch:
1997, 2011). Adjacentes a essas teorias, conceitos e dre-
as do conhecimento, Deutsch desenvolve a teoria da
complexidade computacional (Deutsch: 1985), a teoria
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do multiverso (Deutsch: 1997, 2002, 2005, 2011), a teo-
ria do infinito (Deutsch: 1997, 2011) e a teoria dos gera-
dores de realidade virtual (Deutsch: 1997, 2005).

A despeito da complexidade dessa obra, Deutsch
se tornou conhecido como formulador de uma teo-
ria de tudo. Essa teoria de tudo se baseia em quatro
elementos ou matrizes. A primeira é a teoria quanti-
ca, concebida a partir das descobertas do quantum de
energia formulado por Max Planck e que assumiu o
epicentro da fisica ao longo do século XX. Deutsch se
concentra contudo nas consequéncia da teoria quantica
desdobradas por Hugh Everett para a formulacao do
conceito de multiverso. Se segunda é a teoria da evo-
lucao, definida a partir da selecdo natural de Darwin
e fundamentada hoje em dia por Richard Dawkins. A
terceira é a teoria do conhecimento, empregada sobre-
tudo a partir dos conceitos de conjecturas e refutagoes,
de Karl Popper. E a quarta é a teoria da computacao,
tomada em seus fundamentos classicos, langados pela
obra de Alain Turing e definida a partir da computa-
bilidade de todas as informagdes do universo. Nesse
percurso, ndo haveria uma anterioridade l6gica ou on-
toldgica entre essas matrizes. O desafio seria justamen-
te construir uma nova compreensao do universo, da
vida e do pensamento por meio da articulagdo de todas
elas. E, diferente do que se espera, ndo haveria nenhu-
ma transgressdo significativa nesse empreendimento
intelectual, no sentido de ruptura de um paradigma,
a maneira de Thomas Kuhn. Essas quatro matrizes se
encontram consolidadas no horizonte epistémico da ci-
éncia praticada ao longo do século XX e neste comego
do século XXI.

[10]
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Para Deutsch, estes autores e suas teses tém sido
muitas vezes rejeitados sem terem sido de fato refuta-
dos em suas bases. Esse fendmeno gera um problema
concernente aos avangos da ciéncia e do conhecimento.
Somos induzidos a crer que nos desvencilhamos das
questdes postas por eles e pela articulagdo dos quatro
elementos, mas muitas vezes ainda ndo conseguimos
criar teorias alternativas mais consistentes. Essas lacu-
nas se manifestam sobretudo na teoria do multiverso,
que acabou se tornando uma das teorias mais polé-
micas da cosmologia e da teoria quantica contempo-
raneas. Um estudo mais detido de algumas de suas
condigdes fundamentais pode revelar que a polémica
nao diz respeito a sua efetividade ou nao. Diz respeito
a alguns ideias cristalizadas que precisam ser revistas.
Esta revisdao é um dos objetivos da teoria de tudo, bem
como a formulagdo de uma teoria emergentista.

Esta teoria de tudo de Deutsch se diferencia das
demais teorias de tudo por alguns motivos. As teorias
de tudo geralmente se baseiam em duas premissas
conceituais: o reducionismo e o holismo. As teorias
de tudo reducionistas sdo propostas contemporaneas
cujo objetivo seria unificar os quatro grandes dominios
da fisica: a forca nuclear forte, a for¢a nuclear fraca, a
gravitacao e o eletromagnetismo. Em outras palavras,
pretendem unir o micro e o macro, a Teoria da Relati-
vidade Geral (TRG) e a teoria quantica, por meio do
estabelecimento da chamada gravidade quantica ou
de outras solucdes ou modelos cosmolégicos (Smolin:
2002). Essa teoria de tudo reducionista é mais difun-
dida no senso comum e se situa nas esferas estritas da
fisica. Por mais que lidem com sistemas de alta comple-
xidade, como o0s seres vivos e outros fendmenos natu-
rais, partem da premissa de que esses sistemas sempre

[11]
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podem ser reduzidos as propriedades fundamentais
da fisica. As teorias de tudo holistas seriam represen-
tadas por pensadores que buscam construir grandes
sistemas integrados, mas minimizando o papel das
mediacGes e das descontinuidades. O gerativismo é
uma teoria de tudo que nega o holismo e que extrapo-
la os limites estritos do reducionismo. Nesse sentido,
procura alterativas para os limites tanto do holismo e
do reducionismo quanto de algumas abordagens da
epistemologia moderna, tais como o empirismo, o in-
dutivismo, o instrumentalismo e o positivismo. Diante
disso, analisemos em primeiro lugar os impasses do
reducionismo e do holismo.

4. RepucioNisMo E HoLismo

teoria de tudo gerativista e a teoria de tudo de

Deutsch ndo renunciam aos protocolos do redu-
cionismo, base de toda ciéncia moderna e da raciona-
lidade da ciéncia. Entretanto, testam alguns de seus
limites. A medida que o reducionismo é o método por
exceléncia de todas as ciéncias modernas, humanas e
naturais, as alternativas a ele sdo as mais trabalhosas.
Evitar produzir uma redugdo nos torna reféns do re-
ducionismo produzido pela ndo-redugdo. Se nos recu-
amos a reduzir o universo a critérios que demarquem
0 que é 0 organico e o inorganico, ndo conseguimos de-
finir nem o inorganico nem o organico, pois nao exis-
tiram demarcacdes heterogéneas em relacdo a vida e a
nao-vida (Monod: 1971). Mantemos presos as contradi-
¢oes de se conceber uma totalidade holista, como vere-
mos adiante (Morton: 2023). Sem recusar as contribui-
¢oes do reducionismo, Deutsch mantém em suspenso
os seus resultados e declaragdes. A alternativa ao redu-

[12]
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cionismo ndo pode nos conduzir ao obscurantismo an-
ticientifico. A Navalha de Ockham ndo deve ser oposta
a complexidade. A ciéncia do simples nao deve se opor
a ciéncia do complexo, como a definem Isabelle Sten-
gers (1991), Ilya Prigogine (1991) e Edgar Morin (2015),
dentre tantos outros. Nao podemos partir do complexo
para analisar o simples. Quando tomamos fendmenos
complexos como pontos de partida sem antes termos
compreendido fendmenos simples, corremos o risco de
nao conseguir explicar nem um nem outro, restando
tanto a simplicidade quanto a complexidade sem ex-
plicacdo. Entretanto, por mais que tenha se constituido
como o motor de toda ciéncia moderna desde Galileu
e Newton, o reducionismo stricto sensu nao consegue
mais oferecer respostas satisfatérias para problemas
com os quais a ciéncia contemporanea tem lidado em
seu dia a dia, em graus cada vez mais profundos.

Por isso, tanto a ciéncia cldssica (Aristoteles a Ga-
lileu) quanto a ciéncia moderna (Galileu a Einstein)
conseguiram se estruturam a partir da espinha dorsal
da simplicidade. E a simplicidade pode ser definida
a partir dos seguintes conceitos e valores: o determi-
nismo, a reversibilidade, a linearidade, os sistemas em
equilibrio, os sistemas estacionarios, a certeza e a de-
terminacdo. A ciéncia que se constitui a partir de Eins-
tein até os dias de hoje é marcada pela complexidade
(Stengers-Prigogine: 1991). E a complexidade pode ser
definida a partir dos seguintes conceitos e valores: in-
determinacao, a irreversibilidade, a ndo-linearidade, os
sistemas fora de equilibrio, a entropia, a incerteza e a
indeterminacdo (Stengers-Prigogine: 1991). Contudo,
nessa acepgdo, a complexidade ndo representa uma
supressao, uma oposigao ou sequer uma superagao aos
métodos da simplicidade (Morin: 2015). Representa

13
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uma suprassuncao (Aufhebung), no sentido de Hegel:
superar-preservando (Menezes: 1985). A solugdo seria
uma superagao interna de seus limites.

Quais as limita¢des do reducionismo? Uma delas
diz respeito a causalidade. Ao reduzir um fenémeno a
seus aspectos mais simples, ndo o fazemos apenas em
termos espaciais e sincronicos. Fazemo-lo de um ponto
de vista temporal e diacronico. A reducao de um even-
to X do presente precisa se apoiar em infinitas redugdes
de n-eventos passados para produzir uma explicacdo
causal baseada em eventos anteriores e posteriores.
Ora, desde David Hume sabemos dos limites desse
movimento (Hume: 2004). Para determinar globalmen-
te quaisquer eventos presentes a partir de eventos pas-
sados, precisariamos determinar as condicdes iniciais
de todos os eventos passados, desde a origem do uni-
verso até agora. Esse é o problema nuclear do induti-
vismo, cuja critica € um dos eixos da argumentagao de
Deutsch e que pretendo abordar mais adiante. A eli-
minacdo do estatuto condicional do presente, a ponto
de depurarmos sua condi¢do contingente, elevando-o a
condigdo de lei, depende necessariamente da elimina-
¢do do estatuto condicional de todos os n-eventos que
constituem uma linha causal desde a origem do uni-
verso até o ponto X presente. Esse imperativo da de-
terminacdo das condig¢des iniciais de um sistema fora
criticado por Kant. Nao precisarfamos deter todas as
variaveis implicadas em um fenémeno para compre-
endé-lo. Essa teria sido uma compreensdo equivocada
da contingéncia. Colocar o problema nesses termos é
supor que, se ndo compreendermos tudo, ndo somos
capazes de compreender nada.

[14]
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Entretanto, esse problema reaparece sob roupa-
gens diferentes, nas mais distintas situacdes da ciéncia.
E muitas vezes o problema nao consiste em determinar
as condigdes iniciais de um sistema, mas sim no oposto:
em determiné-la e passar a definir leis e propriedades
fundamentais da natureza sem percebermos que essas
condigdes iniciais determinadas podem ser proprieda-
des emergentes de outras condi¢des nado-iniciais e nao-
-fundamentais. Por exemplo, a hipétese mesma do big
bang, cada vez mais refutada dentre os cosmologistas
contemporaneos (Novello: 2006, 2010, 2023). Parte sig-
nificativa da fisica atual, tanto dedicada ao micro quan-
to ao macrocosmo, patilha dessa crenga de que quanto
mais recuado for o fendmeno determinado, melhor e
mais fundamental seria o modelo explicativo derivado
dele. Deduzir leis a partir de estados iniciais, por mais
primitivos e antigos que sejam, implica um problema
de causacdo. Se a granularidade espacial e a desconti-
nuidade temporal, pressupostas pela teoria quantica,
forem aplicadas ao estudo das condi¢Ges iniciais do
universo, seriam imanentes a esse origem ou seriam
propriedades das condi¢des emergentes dos observa-
dores atuais do universo? E se imaginarmos que essa
condicao atual que propiciou as condi¢Ses de possibi-
lidade de conhecimento desse estado inicial chamado
big bang foi aferida a partir da evolucao da vida e nao
necessariamente do estado atual e inercial do univer-
so, entendido nos termos da mecanica classica? Isso
significa que o big bang, um dos pilares da cosmologia
contemporanea, ndo pode ser sustentado apenas por
meio das propriedades fundamentais da fisica. En-
quanto conceito, teria emergido das propriedades da
vida presentes nas explicagdes do universo nao-vivo.
E, mais do que isso, a afericdo desse ponto de infinita

[15]
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densidade cujo colapso produziu o universo também
demonstra o problema da passagem da heterogeneida-
de a unidade, promovida pelo reducionismo. As con-
di¢des de estabilidade que definimos como a condicao
inicial de um dado sistema poderiam ser apenas uma
homogeneizacdo e uma estabilizacdo de um processo
de heterogénese e de metaestabilidade (Simondon:
2020)? A metaestabilidade poderia constituir o estado
mais fundamental da natureza e, por alguma razao,
nao a contemplamos em nossa descricao (Simondon:
2020)? Quando a transpomos para a descricao do uni-
verso, a suplementacdo de dados para a determinacao
a posicao e a velocidade da trajetéria de um corpo néo
pode ser entendida como uma mera operacdo neutra e
sem maiores consequéncias. Nao podemos nos apoiar
nos recursos ardilosos de demonios, sejam eles de Ma-
xwell ou de Laplace. A crenca em demonios é aqui tdo
ineficaz quanto a crenca em Deus. A saida para esses
impasses do reducionismo, bem como da necessidade
de escolha entre Deus e os demonios, tampouco se en-
contra na totalidade holista.

A teoria de tudo de Deutsch e a teoria de tudo ge-
rativista ndo sdo teorias holistas. As teorias de tudo
holistas se baseiam em dois pressupostos. O primeiro
é uma possibilidade de unificacdo global de todos os
fenomenos. O segundo é a explicacdo dos fendmenos
simples a partir dos fendmenos complexos, instauran-
do-se assim a complexidade como ponto de partida
para toda nossa compreensdo da natureza. Em pri-
meiro lugar, complexidade e totalidade sao conceitos
distintos (Morin: 2015). Como nos lembra Adorno, a
verdade é o ndotodo. Como os cantos da unidade do
holismo s&o tdo sedutores quanto as sereias de Ulisses,
é preciso renunciar a ideia mesma de totalizagdo, como
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Kant o fez para fundar a razdo moderna. Para tanto,
algumas demarcacdo sdo imperativas. As demandas
de racionalidade da filosofia implicam unidade e nao
necessariamente totalidade. As relacdes entre unidade
(henologia) e diferenca (diaforologia) ndo podem se so-
brepor as relagdes entre o todo (holologia) e as partes
(mereologia).

Descrever processos quanticos discretos de di-
ferenciacao do espago e do tempo em unidades pro-
visorias ndo significa pressupor que esses processos
possam ser remetidos a uma totalidade final, seja ela
transcendental ou imanente ao universo. Como o todo
é atravessado pelo infinito, e como nunca tivemos e
nunca teremos acesso a nenhum modelo final do uni-
verso, deduzir a racionalidade dos fenomenos a par-
tir de uma eventual totalidade pode gerar explicacdes
equivocadas sobre a percepcdo das partes e sobre as
diferenciagdes por meio das quais uma unidade é cons-
tituida, em um movimento que nos induz a uma ilu-
sdo de percepcdo de um todo. Ademais, devido a sua
natureza e entendida em seus aspectos cibernéticos,
sistémicos, comunicacionais, informacionais e fisicos,
a replicabilidade gerativista, apoiada na complexidade
computacional, opera a partir de regimes de discricao
e descontinuidade. Por esses e outros motivos, a com-
plexidade precisa se distinguir drasticamente da busca
de um todo holista. O empirismo e o sensorialismo néo
pode nos auxiliar nessa distingdo.

5. EMPIRISMO E INDUTIVISMO

mbora tenha dado uma contribuicdo imensa para
o avanco da ciéncia, o sucesso do empirismo pa-
radoxalmente ocultou suas limitagdes. Mesmo valori-
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zando o método observacional e experimental como
uma alternativa aos saberes dedutivos da filosofia e
da filomitia, o empirismo e o indutivismo se fundam
em uma base movedica: o sensorialismo. O recurso ao
sensorialismo foi demolido por Hume em sua critica
global dos principios da inferéncia indutiva (Hume:
2004). Entretanto, de modo paradoxal, a critica de
Hume acabou tendo efeito mais sobre a capacidade de
universalizacao dos dados contingentes da experiéncia
do que sobre os procedimentos experimentais ineren-
tes a dindmica da ciéncia. Desse modo, curiosamente,
o empirismo ndo apenas sobreviveu a Hume, mas tor-
nou-o um de seus principais aliados. Uma das explica-
¢Oes para esse paradoxo reside no solipsismo presente
na teoria humeana do conhecimento. Ao propor a in-
separabilidade entre ideias e sensacdes, Hume acaba
por definir que as ideias ndo podem ser depuradas da
empiria a ponto de se tornarem universais. Contudo,
se todas as ideias sdo sensagdes e ndo é possivel pro-
duzir estruturas abstratas a partir de ideias-sensagdes,
por que deveriamos chamar as sensagdes de ideias e
nao apenas de sensa¢des? Para instaurar algo chamado
pensamento é preciso algum grau de heterogeneidade
entre pensamento e sensacgado. Se essa heterogeneidade
ndo existe, como podemos demarcar as sensagdes como
sensagdes sem comprometer as bases do pensamento?
Retornamos aos dilemas espinhosos do reducionismo.
Entretanto, devido a suas potencialidades preditivas,
esse sensorialismo impassivel de ser universalizado
acaba sendo incorporado, otimizado e normatizado
pela ciéncia. Como a partir do século XVII uma das
bases da ciéncia moderna passa a ser a capacidade
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de realizar previsdes, racionalidade e previsibilidade
acabaram se entrelagando. E o sensorialismo empirista
acabou assumindo o coracao da ciéncia experimental.

O empirismo parte da suposicdo de que pode-
mos tomar a percepcdo e os sentidos como bases da
abstracdo. E que por meio de processos inferenciais,
podemos estabilizar uma sucessao de ocorréncias sen-
soriais, utilizando-a como modelo para prever outras
sucessoes de ocorréncias sensoriais, em outros contex-
tos, de outras magnitudes e de outra natureza. Essa
ideia implica uma ideia correlata de que as ideias mais
abstratas surgiriam de processos abstrativos de depu-
racao dos sentidos, mais simples. Surge aqui uma hipo-
tese: ainda que as sensacdes e os agregados empiricos
nao sejam universalizaveis, eles podem ser generaliza-
dos e extrapolados. Ou seja: podem estar a servico de
uma operacdo racional vinculada a compreensido da
estrutura e do funcionamento da natureza. Nesse sen-
tido, o empirismo supde que por meio de observagdes,
generalizacdes e extrapolacdes de dados descritos a
partir de situacdes contingentes pode-se universalizar
padrées de comportamento da natureza, chegando as
condigdes de leis. Essa suposicao é um problema. E ndo
0 é por causa de uma divisdo entre realidade e forma,
entre esséncia e aparéncia, entre mundo das ideias e
mundo fenoménico, nos termos platonicos que se per-
petuaram ao longo de dois milénios de filosofia.

O empirismo é um problema porque, por estranho
que isso possa parecer, eles supdem a possibilidade de
passarmos de formas mais complexas a formas mais
simples. Em outras palavras, supde a possibilidade de
reducdo dos emaranhados e das multiplicidades das
preensdes e dos sentires (Whitehead: 2010), a estrutu-

[19]

16€ oN SVI3AI NHI SONY3AYD



Rodrigo Petronio

{INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

ras formais mais generalizadas e mais abstratas, que
seriam as leis. Ora, as teorias emergentistas nao ad-
mitem a redugao do complexo ao simples. E tampou-
co admitem a reducao do simples ao complexo, pois
essa seria uma das varia¢des do holismo, mencionado
acima. Diante desse impasse entre o simples e o com-
plexo, uma defesa dos sentidos que esteja a altura de
uma teoria emergentista deve conceber a percepcao e
os sentidos nao como uma multiplicidade avessa as es-
truturas abstratas ou como uma mera derivagao de se-
gundo grau de estruturas eidéticas. Deve sim conceber
as estruturas abstratas como uma das condigdes emer-
gentes das multiplicidades fenoménicas dos sentidos,
prenhes de outras possibilidades e de outras variacdes
formais. Essas variagoes diferentes do empirismo dao
origem ao empirismo radical e ao pragmatismo de
William James (James: 1967, 2022), ao pragmaticismo
de Charles Sanders Peirce (Peirce: 1972, 2000, Santa-
ella: 2000, 2012) e a filosofia organicista-processual de
Whitehead (1993, 1985, 2010). O outro aspecto funda-
mental do empirismo possui também suas armadilhas:
o indutivismo. Como a critica ao indutivismo é uma
das caracteristicas principais de Deutsch e de Popper,
vamos compreendé-la.

O problema central da indugdo consiste na im-
possibilidade de fundar verdades objetivas a partir
de seus dois recursos primaciais: a observacédo e a ex-
trapolagdo. Como a observagdo ndo é suficiente para
a construcdo de uma teoria, o indutivismo se ocupa
do preenchimento de lacunas observacionais ao lon-
go do tempo. Os limites da observacdo sao imensos.
A selecdo mesma dos fatos e dos recortes da realidade
a serem observados traz em si os limites da natureza
que estamos produzindo a partir de cada recorte. Por
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isso, Bachelard e Husserl tinham razdo ao defender a
pertinéncia da fenomenologia para a ciéncia. Enquanto
nao aprendermos a esgotar todas as possibilidades e
virtualidades de um dado campo fenoménico e expe-
rimental, ndo podemos edificar nenhum conceito ope-
racional de valor. A despeito de ser menosprezada, a
descri¢do é um dos elementos centrais de toda ciéncia
(Bateson: 2002). A descricao é o primeiro recorte da
natureza e, nesse sentido, computacional e ciberneti-
camente é o primeiro input informacional que pode de-
finir todas as etapas ulteriores do sistema. A primeira
selecdo dos dados que serdo posteriormente analisa-
dos, organizados, cruzados, permutados e finalmente
universalizados sob a forma de leis ou por meio de um
computador universal. A partir desse primeiro recorte
de informacdes, constréi-se todo castelo conceito da
razao.

Devido a esta instabilidade contingente das mo-
delizagbes a partir de elementos circunstanciais, Po-
pper desenvolve dois conceitos para fazerem frente a
observacdo e a indugdo: a conjectura e a refutagdo. O
sucesso ou o insucesso das teorias ao longo do tempo
ndo dizem respeito a adequacdo de seus postulados a
descri¢des observacionais. Tampouco dizem respeito
a solugdes preditivas mais ou menos eficazes. Dizem
respeito as suas capacidades de elaborar novas con-
jecturas acerca do mundo e as suas possibilidades de
refutar as teorias congéneres. As teorias se assemelha-
riam mais a capacidade de copiar e refutar teorias ante-
riores, tornando-as mais adaptativas a novos cendrios
mentais e materiais, do que as suas propriedades de
mimetizar o mundo exterior e produzir generalizagdes.
Estamos distantes aqui das visdes representacionais da
linguagem. E tampouco se defende uma ontologia. As
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teorias estariam mais proximas da replicabilidade e da
autorreplicabilidade dos genes do que de enunciagdes
e justificativas que edificam leis por meio de preenchi-
mento de lacunas e de extrapolagdes de situagdes con-
tingentes, apoiadas na empiria e na recorréncia. Muitos
sistemas pretenderam considerar algumas assercoes
como sendo pretensamente universais-substanciais, ao
passo que outras seriam relegadas a condicdo de aci-
dentes-inessenciais. Surge aqui um problema nuclear
de todo conhecimento: as no¢des de identidade e de
diferenca e de diferenca e repeticdo (Deleuze: 1998).

A base do indutivismo é a observacao. E, a partir
da observagdo, procede-se a generalizacdes e a extra-
polagdes. Nesse sentido, as deficiéncias do indutivismo
sdo mais nebulosos de serem demarcadas. Ele de fato
consegue promover essas generalizagdes e a extrapo-
lacdes a partir das recorréncias e dos padroes de feno-
menos localizados. Se fizermos um exercicio mental,
poderemos compreender um pouco melhor quais se-
riam esses limites. A escolha da observacao dos corpos
celestes gerou a astronomia e a cosmologia, duas cién-
cias protagonistas da civilizagdo. A meteorologia e o
clima nunca tiveram essa importancia. Apenas agora,
a medida que as ciéncias tém se baseado cada vez mais
em regimes de probabilidade e em sistemas causais
nao-lineares fora de equilibrio, a meteorologia comeca
a se tornar uma ciéncia-modelo para as demais ciéncias
(Sloterdijk: 2006). Em que medida a compreensao do
que chamamos de universo seria diferente se tivésse-
mos criado modelos de universo baseado nas nuvens e
no clima e ndo baseados nos astros e nas constelagoes?
Isso significa que a extrapolagdo ndo se baseia em um
todo observavel, pois ndo existe um todo observavel. A
medida mesma que é observado, ndo é uma totalidade.
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A observacdo é sempre seletiva e localizada, até
mesmo para poder trabalhar a partir de critérios e va-
ridveis mensuraveis e compativeis entre si. Isso nado
significa que essa extrapolagdo ndo consiga produzir
padrdes consistentes. Significa que as extrapolacdes
representam apenas o resultado de processos seletivos
de n-situagGes observaveis e de n-consisténcias passi-
veis de serem construidas a partir da experiéncia. por
fim, o indutivismo postula uma relacdo entre causali-
dade, probabilidade, racionalidade e possibilidade. A
soma de recorréncias de fendmenos pode gerar pro-
babilidades. Ainda que estas recorréncias se repitam e
comprovem a probabilidade, de maneira nenhuma po-
demos dizer que essas recorréncias sao estruturas cau-
sais necessarias. Para demonstré-lo, basta que imagine-
mos outros conjuntos de possibilidades que por acaso
se configurem. E que, nesse novo arranjo, um ou mais
dos componentes desse horizonte experimental altere
determinadas recorréncias e, por conseguinte, altere
as predicdes. Devemos nesse caso reconhecer que as
estruturas causais foram alteradas? Se novos arranjos
de possibilidades e partes de um conjunto sdo capazes
de alterar as estruturas causais que governam um con-
junto, podemos dizer que as leis que inferimos indu-
tivamente a partir das probabilidades que regem esse
conjunto sejam realmente leis? De modo bem resumi-
do, essas limitagdes do indutivismo nos conduzem a
outras duas matrizes do conhecimento. Embora sejam
bastante usuais e consensuais em ciéncia, precisam ser
revistas: o instrumentalismo e o positivismo.
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6. INSTRUMENTALISMO E POSITIVISMO

Oinstrumentalismo ressalta apenas um aspecto das
teorias: a capacidade de produzir previsoes e ge-
rar sistemas preditivos. Contudo, as previsdes nao sao
por si mesmas capazes de produzir modeliza¢des am-
plas do universo. E, por isso, o instrumentalismo conta
com a mesma contraparte complementar dos proces-
sos indutivos: a extrapolagdo. Parte-se de descricoes de
fatos locais e, a partir das recorréncias e das repeticdes,
extrapola-se os resultados por meio da construcao de
leis gerais. Os limites do instrumentalismo estdo em
sua insuficiéncia em fornecer teorias explicativas sobre
a realidade que nao sejam produzidas a partir desses
movimentos de instrumentalizacao das predicoes e da
extrapolacdo de seus resultados. O extremo do instru-
mentalismo seriam o logicismo formal e o positivismo,
segundo os quais todo percurso de sentido precisa
ser fruto dos efeitos previstos pela légica imanente a
linguagem e as proposi¢des. Quando saimos do posi-
tivismo do século XIX e adentramos o linguistic turn
promovido pelo Circulo de Viena, com Moritz Schlick
e Rudolf Carnap, o debate se torna extremamente de-
licado. Os desdobramentos dessa alteragdo profunda
da epistemologia passa por Wittgenstein, por Bertrand
Russell e por toda tradigdo da ciéncia e da filosofia ana-
liticas, passando por Willard Van Orman Quine e che-
gando as diversas tendéncias da filosofia da linguagem
do século XXI.

Vamos por enquanto apenas determinar que o ins-
trumentalismo é uma maneira de tratar a observagao
a partir de uma positividade dada na imanéncia da
linguagem, entendida como meio de acesso logico e
seguro aos fatos, independente de considerarmos esses
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fendmenos reais ou meramente formais. Tendo isso em
vista, o sucesso do positivismo e do instrumentalismo
decorre de sua eficicia em descrever o sucesso ou o fra-
casso de teorias e conceitos tendo em vista a previsdo.
A previsibilidade continua sendo o critério norteador
do positivismo-instrumentalismo na verificabilidade
e na validacdo dos enunciados que descrevem estados
de coisa imanentes a linguagem. E, se levarmos em
conta o acimulo de resultados factuais positivos em
relacdo a outros resultados que sdo descartados por
nao cumprirem os mesmos desempenhos de sucesso
descritivo, isso explica o sucesso dessas teorias na ci-
éncia e na filosofia da ciéncia. Contudo, estamos aqui
sempre dentro dos limites da descricdo e da previsao,
nao das explicagdes. A finalidade da ciéncia deveria ser
a explicacdo, ndo a previsao. Os fatos sdo previstos e
descritos, mas nao explicados, em uma inversao entre
meios e fins. O que seria a explicacdo? Seria um modo
pelo qual conseguimos reunir e entender a maior
quantidade de fatos sem a necessidade de conhecer as
especificidade de cada fato em si. Para tanto, é preciso
trabalhar com limites mais expandidos do conceito de
conhecimento.

7. CONHECIMENTO

m dos quatro elementos-matrizes de Deutsch é a

epistemologia ou, mais especificamente, em uma
teoria do conhecimento. Desse modo, dialoga de modo
subterrdneo com diversos autores: Douglas Hofstad-
ter, John Barrow, Charles Bennett, Gilles Brassard, Ar-
tur Ekert, Julian Brown, Paul Davies, Julian Brown, Da-
niel Dennett, Neill Graham, Ludovico Geymonat, Imre
Lakatos, Alan Musgrave, Seth Lloyd, David Miller,
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Ernst Nagel, James Newman, Steven Weinberg, Benja-
min Woolley, Lewis Wolpert, Geoffrey Leech, Sidney
Greenbaum, Randolph Quirk, Anthony O’Hear, Chan-
dra Wickramasinghe, dentre outros. A despeito dessa
rede de referéncias, a escrita de Deutsch é didatica e
cristalina, mesmo quando envereda para questdes de
alta complexidade. Diferente do que se esperaria de
um dos pais da complexidade quéntica computacio-
nal, ndo ha uma nota de rodapé sequer em seus livros.
E a articulagdo dos conceitos é sempre submetida a
uma compreensdo em primeira pessoal, com grandes
indices de autoria e de reflexividade pessoal acerca dos
temas, conceitos, problemas, ciéncias, obras e autores
tratados. H4 até mesmo capitulos bem-humorados,
com uma estruturada dialogada, a maneira de Platao.
Essa postura generosa para com o leitor é especial-
mente eficaz. E se movimenta na contramao de muitos
cientistas que primam por tornar ainda mais intricados
e complicados dominios de conhecimento que, por si
mesmos, sdo complexos. E demonstra uma ética do
conhecimento cientifico, a medida que uma crescente
tecnocracia envolve os campos da teoria quantica e da
computagao, com autores cada vez menos interessados
em compartilhar seu conhecimento com os nao-cien-
tistas. Deutsch se situa entdo em uma posigdo curio-
sa. Ao mesmo tempo em que formula uma teoria da
complexidade e da emergéncia de matriz antirredu-
cionista, recorre diversas vezes a Navalha de Ockham
como um modo de salvaguardar a efetividade dos con-
ceitos formulados e a solidez do encadeamento l6gico
das proposicdes e enunciados. Esse oximoro gera um
efeito muito instigante. Somos conduzidos a camadas
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cada vez mais complexas de explicacdo da realidade
por meio de seccionamentos discursivos cada vez mais
claros e simples.

Para compreender essas camadas, a visdo de Tho-
mas Kuhn (2003) sobre a estrutura das revolugdes cien-
tificas ndo explica as mudangas da ciéncia de modo
satisfatoria. As defini¢des de paradigma sao de dificil
mensurac¢ao. Muitos métodos sdo utilizados em uma
mesma época. E os padrdes da ciéncia normal nao sédo
apenas padroes conservadores. Haja vista o papel das
teorias mais disruptivas do século XX, hoje consensu-
ais e integrantes do mainstream da atividade de pesqui-
sa em todo mundo. O sucesso e o insucesso individuais
tampouco podem ser atribuidos a valores estritamen-
te individuais ou a um filtro seletivo da comunidade
cientifica. Por fim, a nocdo de contexto pode ser fraca
nesse sentido, como o propos Popper (2016). O concei-
to de contexto pode ser uma tautologia. Estabelece os
valores vigentes da ciéncia praticada em uma determi-
na época e explica o funcionamento dessa mesma cién-
cia a luz desses valores. Como devemos entdo abordar
o processo de conhecimento? Quais as melhores ma-
neiras de o acessarmos em seu cerne? As melhores ma-
neiras sdo concebendo a ciéncia como o epicentro de
processos explicativos. E, seguindo Popper, adotarmos
as conjecturas e a refutabilidade como principios nor-
teadores, mais do que recursos indutivos, dedutivos
ou intuitivos. Para compreender a centralidade da ex-
plicacdo e das conjecturas-refutagdes, precisamos per-
correr os limites do empirismo, do instrumentalismo,
do positivismo e do indutivismo. E devemos analisar o
falibilismo, surgido no século XVIII e que representa o
comeco do da ascensao do infinito (beginning of infinity)
no processo cognitivo humano (Deutsch: 2011).
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A passagem do mundo fechado ao universo infi-
nito (Koyré: 1979). O comeco do processo de infiniti-
zacdo do universo do qual hoje somos protagonistas
(Deutsch: 2011).

E, por fim, ha um motivo para falarmos em pen-
samento, em conhecimento e mesmo em teoria do co-
nhecimento e ndo em epistemologia. A epistemologia
tem como objeto estruturas de pensamento e de lin-
guagem altamente formalizadas, como nos casos da
filosofia, das ciéncias, da matematica. Objetiva eluci-
dar as condigdes metaempiricas por meio das quais o
conhecimento ocorre. Por isso, a explicacdo possui um
estatuto diferencial dentro dos processos de conheci-
mento. Nao podemos nos contentar com formulagdes,
enunciados, declaracdes. Os fatos precisam ser explica-
dos. Tampouco podemos esgotar o conhecimento com
a criacao de melhores maneiras de prever fendmenos
a partir da observacdo. A teoria precisa investigar os
principios que estruturam a realidade. E a ciéncia ndo
se esgota em explicar fendmenos experimentados dire-
tamente, apenas de modo empirico. Deve levantar su-
posigdes e construir teorias que descrevam a estrutura
metaempirica da realidade. holismo, reducionismo,
empirismo, sensorialismo, indutivismo, instrumenta-
lismo, positivismo. Como chegar a uma nova compre-
ensdo gerativa da realidade, situada para além desses
dos dominios dessas abordagens? Por meio do concei-
to de emergéncia.

8. EMERGENCIA

ﬁ s teorias da emergéncia pressupdem que fenéme-
nos de alto grau de complexidade ndo podem ser
reduzidos aos fendmenos mais simples. Embora pos-
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samos lidar com graus cada vez mais profundos e cada
vez mais abstratos de unidade, essa unificagdo nunca
se completa em um todo. Esse ¢ um dos motivos de
convergéncia entre o emergentismo e a teoria dos mul-
tiversos. O universo seria apenas a unificacdo parcial
das infinitas condicdes compossiveis e das infinitas
superposicdes quanticas da natureza em apenas um
estado e em uma possibilidade. Em outras palavras,
a totalidade é uma delimitagdo das infinitas virtuali-
dades e potencialidades emergentes que se realizaram
em outros universos-espelho inscritos no multiverso,
coextensos e tdo reais quanto o nosso universo obser-
vado e descrito. As teorias emergentistas procuram
enfatizar as relacdes subjacentes aos diversos domi-
nios fundamentais da natureza, demonstrando como é
impossivel compreendermos estes dominios locais em
profundidade e em extensdo sem investigar as articu-
lacdes profundas que cada um deles estabelece com os
demais dominios.

Nao se trata de criar uma ontologia geral que retina
as ontologias regionais. O primeiro motivo é porque, a
partir da teoria quantica, as condi¢des fundamentais
da emergéncia podem pressupor o vazio, e ndao uma
hiperestrutura ou um hiper-ser unificador de tudo, a
maneira de Platdo e de diversas linhas da metafisica
substancialista. Diversas linhas da teoria quantica tém
nos apresentado um modelo que pode ser definido
como naturalismo sem substancia (Rovelli: 2021) ou
como uma malha sem natureza (Morton: 2023). O se-
gundo motivo é que, embora exista uma compatibiliza-
¢do entre infinitos universos virtuais, do ponto de vista
dos multiversos ndo existe uma ontologia geral capaz
de unificar de modo homogéneo todos esses univer-
sos possiveis em um Unico universo. Isso seria apenas
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uma forma de reduzir as condi¢des formais infinitas
de atualizagdo dos multiversos, pressupondo-se que
haveria um universo mais verdadeiro do que outros
na propagacdo dos universos-espelhos que constitui
o multiverso. Essa pressuposi¢do possui um primeiro
problema: a definicdo das condicoes iniciais e finais do
multiverso e a defini¢do dessas condi¢des como sendo
as condi¢des fundamentais do universo. Esse problema
das condi¢des fundamentais gera outro problema deri-
vado: a determinagdo das propriedades fundamentais
da natureza.

Quando pensamos em propriedades fundamentais
da natureza, por mais vasta que seja nossa abordagem,
procedemos a modelagens e a selecdes a partir de cer-
tas criteriologias e filtragens. Ou seja: estamos com-
putando. Em termos computacionais, alimentamos
um programa para obter determinadas informagdes.
Ainda que nosso objeto seja 0 cosmos e suas leis fun-
damentais, estaremos operando por meio de redugdes.
E, devido a uma necessidade racional, ndao podemos
supor que um dominio do conhecimento e da nature-
za possa esgotar todos os dominios da natureza e do
conhecimento existentes. As teorias mais elementares
e universais sdo propriedades emergentes de outras
teorias. As leis da biologia emergem das leis da fisi-
ca. Mas as leis fisicas que depreendemos do universo
nao-vivo emergem das propriedades da vida. Nao
podemos compreender o universo apenas a partir da
fisica, pois para compreendé-lo foi preciso ter havido
a emergéncia da vida. Nao podemos compreender a
vida sem compreender o humano, pois para compre-
endé-la foi preciso ter havido o humano. Nao podemos
compreender o humano sem compreender o cérebro,
pois o que chamamos de universo, de vida e de hu-
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mano ¢é parte da atividade desse catalisador universal
(Deleuze-Guattari: 1997). Nao podemos compreender
a atividade cerebral sem compreender a mente, pois
as atividades cerebral e mental sdo coevolutivas. Nao
podemos compreender a mente sem compreender a ci-
vilizacao, a linguagem e a simbolizacdo humanas, pois
0 universo, a vida, o humano, o cérebro e a mente sao
propriedades emergentes da civilizacao, da linguagem
e da simbolizagdo. E assim sucessivamente.

Esse processo nunca se conclui e possui algumas
variagdes e desenvolvimentos similares em teorias
diferentes. A hermenéutica o traduz como paradoxo
compreensivo (Stein: 2010). Algumas vertentes da te-
oria da complexidade o nomeiam como recursividade
(Morin: 2015). E na teoria dos sistemas podemos defini-
-lo como autopoiesis (Luhmann: 2009, Maturana-Varela:
1987, Sloterdijk: 2003, 2004, 2006). Chamo esse proces-
so emergentista de gerativismo. O gerativismo nao se-
ria uma recusa do reducionismo. Seria uma teoria que
o leva as dltimas consequéncias. As tltimas consequ-
éncias do reducionismo nao seria a finitude, mas o infi-
nito. O infinito e a concepgdo de uma natureza infinite-
simal preveem o Vazio. Essa flutuacdo quéntica sobre
a qual o universo se fundamental seria o fundamento
primeiro e final da natureza: a auséncia de fundamen-
to. Por isso, as origens da filosofia gerativa devem
ser buscadas no taoismo e em Nagarjuna. E, ndo por
acaso, os paralelos entre o pensamento de Nagarjuna
e a teoria quantica sdo assombrosos (Rovelli: 2021). Se
partimos do Vazio como axioma fundamental, quando
chegamos aos limiares de redugdo de cada processo,
acabamos por conceber a natureza como um processo
de irredutibilidade infinita. O importante do gerativis-
mo é que esta estrutura de bonecas russas, de proprie-
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dades emergentes dentro de propriedades emergentes,
dispostas em espirais concéntricas, nao chega a um nu-
cleo. E, se esse nucleo existisse, ele seria Vazio. Como
a imagem das cebolas de algodao (Flusser: 2019, Petro-
nio: 2019), quando chegamos a uma dltima imagem e
supomos tocar a usina da realidade, percebemos que
ainda estamos envolvidos em um tecido intranscen-
divel de imagens, pois nao existe observador externo
ao universo (Novello: 2023). Contra a nogao de tota-
lidade, o gerativismo se baseia nessa irredutibilidade
infinita. Essa intangibilidade do real ndo consiste em
uma dimensao misteriosa ou mistica, oculta e intocada,
uma espécie de ponto alfa do cosmos. Decorre apenas
da inacessibilidade (provavelmente da inexisténcia)
de um coragdo comum a todas essas realidades emer-
gentes. Essa concepcao abre espaco para trés conceitos
nucleares do gerativismo: o multiverso, o infinito e a
virtualidade.

Nessa nova cena do cosmos gerativo, fundado so-
bre o Vazio, os papeis desempenhados pelo entendi-
mento e pela razdo sao centrais. Enquanto o entendi-
mento aumenta os limites e a profundidade do campo
conhecido do universo, a razdo possibilita que as in-
finitas camadas explicitadas pelo processo explicativo
nao se reduzam umas as outras. Articulados, entendi-
mento e razdo, explicagdo e emergéncia preservam as-
sim tanto as estruturas fundamentais da simplicidade,
imanente aos seres e aos conceitos, quanto a complexa
sobreposicdo de camadas do universo, autbnomas em
sua infinita irredutibilidade. O avanco do conhecimen-
to nesse sentido ndo consiste em uma acumulagao in-
definida e amorfa de informacéo e de novos fatos. Por
mais que estejamos tendo acesso a uma quantidade
cada vez maior de fatos sobre o universo, isso ndo sig-
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nifica que o universo seja mais complexo do que o era
para Aristételes, para Newton ou para Einstein. A ex-
ponencialidade das informagao e a expansao da ciéncia
experimental produzem uma saturacdo de evidéncias.
Isso ndo significa um aprofundamento das explica-
¢oes. Ao contrério, essa exponencialidade pode mes-
mo obstruir a construgdo de uma teoria explicativa que
satisfaca todos os aspectos singulares dos fatos e for-
neca um mapa de orientacdo para o universo. Significa
que precisamos de teorias explicativas cada vez mais
abrangentes e profundas, capazes de articular essas in-
formagdOes cada vez mais especializadas e setorizadas,
descritas pelos meios da empiria. O acimulo de dados
da experiéncia ndo assegura necessariamente uma
expansdo da ciéncia. Para o éxito da ciéncia é preciso
haver teorias explicativas cada vez mais profundas e
abrangentes. Uma teoria gerativa, baseada na quadra-
tura circular dos elementos-matrizes descritos acima e
apoiada em uma perspectiva emergentista, pode con-
tribuir para a solucdo desses impasses. E pode vir a ser
um dos principais meios de explicagdo do pensamento,
da vida e do universo.

A ciéncia classica vai de Aristételes a Descartes e
Newton. A ciéncia moderna vai destes dois a Einstein.
E as ciéncias da complexidade vao de Einstein aos dias
de hoje (Stengers-Prigogine, 1991). A complexidade
designa nesse sentido as vertentes das ciéncias, da filo-
sofia e dos saberes contemporaneos que se guiam pela
tentativa de superacdo das antinomias e limites das
epistemologias e ontologias cldssicas e modernas, que
enumeramos na primeira parte deste artigo (Petronio,
2023). A complexidade pode ser definida ndo como um
novo paradigma, pois praticamente toda ciéncia nor-
mal que norteia a atividade cientifica atual permanece
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fincada em bases modernas (Kuhn, 2003). Tampouco a
complexidade pode se entendida como pds-moderna
(Lyotard, 1986). Por mais que seja pertinente em al-
guns quadro tedricos, o termo pés-moderno nao pos-
sui nenhuma validade no quadro conceitual que ofe-
reco aqui. A complexidade e o emergentismo seriam
mais um horizonte e uma necessidade das ciéncias
contemporaneas, presente sempre que estes procuram
superar os impasses das ciéncias classicas e modernas,
humanas e naturais. O caminho em direcdo a esse ho-
rizonte exige a criacdo de um vetor (Petronio, 2025). E,
para compreender essa vetorizacdo, o conceito de la-
téncia pode ser mais funcional do que o conceito de
paradigma (Gumbrecht, 2014). A teoria gerativa nesse
sentido representa um vetor de unificacao de todas as
abordagens complexas e emergentistas em direcdo a
uma nova ciéncia. Essa nova ciéncia pode ser defini-
da como ciéncia gerativa. O trabalho de construcao do
campo gerativista foi iniciado em um artigo anterior
da revista Teccogs (Petronio, 2023) e encontra conexao
profunda com meu livro que se encontra no prelo (Pe-
tronio, 2025). E agora damos mais alguns passos nessa
construcao.

A fundamentacdo de uma teoria gerativa pode ser
compreendida a partir dez pontos:

1. A distingdo entre organico e inorganico, entre
vida e ndo-vida, em breve deve ser superada
por meio da demonstracao da replicabilidade
de todos os seres da natureza e do universo.

2. Areplicacdo deve passar entdo a ser compre-
endida em suas relagdes coextensivas com
dois conceitos: mutacdo e dados.
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3.

A medida que todos os seres copiam a si mes-
mos, instauram-se novos graus de permeabi-
lidade entre as atualizacOes e as virtualiza-
¢oes do universo.

Essa alteracdo das relacbes atuais-virtuais
deve conferir um novo estatuto ao real e ao
virtual (Petronio: 2024, 2025, Chalmers, 2022).
Estatuto este que vem sendo alterado desde o
século XVIII por diversas linhas da filosofia,
sobretudo as monadologias (Bensusan, 2017,
2018, Whitehead, 1985, Tarde, 2007, Peirce,
1972, 2000, Leibniz, 1988, 2002, James, 2022,
Lazzarato, 2006, 2012, Deleuze, 1991, Souriau,
2009, Lapoujade, 2017). A exponencializacdo
de existéncias virtuais em relacdo a existentes
atuais gera uma cosmologia cuja propriedade
fundamental seria a contingéncia pura, cha-
mada aqui de caos ou de oceano (Petronio:
2024, 2025).

A virtualizacdo do universo e da vida a partir
do oceano reintroduz o problema dos infini-
tos atuais: os transfinitos de Cantor (Belna,
2011). Os transfinitos demandam uma cosmo-
logia baseada na excentricidade de universos,
uns em relagdo a outros. A unidade operacio-
nal mais ampla dessa cosmologia excéntrica
se baseia em uma distribuigdo de universos e
de esferas em um transverso (Petronio: 2025).

Todo esse sistema gerativo se funda em um
operador nuclear: o Vazio.

135]

16€ oN SVI3AI NHI SONY3AYD



Rodrigo Petronio

{INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

7.

A replicabilidade e as mutacdes emergem
de um dos principios mais universais que
existem: o excesso (Bataille, 1975, 1974, 1993,
2004). A natureza é apenas outro nome para
0 excesso, diria William James (Latour, 2020).
As poténcias excessivas produzem excedentes
e o0s excedentes sdo o oposto da acumulagdo.
A replicabilidade redunda em expropriagdo,
violéncia e mais-valia. Isso nao decorre neces-
sariamente de sua natureza replicante, mas
dos dispositivos de acumulagdo e de controle
dos excedentes, produzidos pelas caixas pre-
tas, em realidades cada vez mais roteirizadas
e programadas (Flusser 2018, 2019). Chamo
esses dispositivos de controle de dispositivos
criogénicos. A ascensdo desses dispositivos e
modelos criogénicos tem um nome: Capital.
Ela ocorreu ao longo de milhdes de anos da
hominizacao e nao se reduz ao sapiens.

O apagamento das fronteiras entre a vida e os
dados, entre o organico e o inorganico, entre
0 universo e a computacao, demonstra o teor
subversivo da replicabilidade: sua poténcia
de conduzir a uma mutacao.

A sobrevivéncia do sapiens no Antropoceno
(Petronio, 2022) diante da iminéncia das ca-
tastrofes (Dupuy, 2002, 2005, 2006, Stengers,
2015) depende de uma apropriacao dos meca-
nismos replicadores pelas forcas excessivas. E
depende da desativacao dos meios de acumu-
lacao do Capital.
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10. As relacbes emergentes estabelecidas entre
todas essas instancias, virtuais e atuais, uni-
versais e transversais, replicantes e naturais,
artificiais e humanas, organicas e inorganicas,
datificadas e processuais, computacionais e
quanticas chancela o gerativismo como um
sistema a0 mesmo tempo universal e trans-
versal. Para compreender esses passos, deve-
mos recuar um pouco e compreender melhor
duas categorias gerativas seminais: os univer-
sos e as esferas.

9. UNIVERSOS E ESFERAS

Estamos vivenciando um evento decisivo da huma-
nidade, da vida e do universo. Esse evento possui
duas matrizes. A primeira é a artificializacdo paulatina
do universo, da vida e dos humanos (Santaella, 2022).
A segunda é uma alteracdo profunda dos processos de
replicabilidade de todos os seres, organicos e inorga-
nicos, por meio da biotecnologia e da revolugédo da in-
formagdo (Harari, 2016, Metzl, 2020, Piazza, 2021, San-
taella, 2003, Fukuyama, 2003, Haraway, 2009, Martins,
2018). Ao longo de bilhdes de anos, o universo gerou
as condi¢bes emergentes de tudo que existe no oceano
infinito de galaxias, estrelas, planetas e sistemas, em
suas dimensodes quanticas e césmicas. O universo aqui
pode ser definido como o conjunto de atualizagdes que
conseguimos mensurar e acessar. Nao esgotam nem de
modo infinitesimal as propriedades emergentes do Va-
zio. Devido a essa assimetria radical entre atualidades
e virtualidades, entre existentes e existéncias, as atua-
lizagdes do nosso universo logicamente devem gerar
universos virtuais. Quando isso ocorre, temos os mul-
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tiversos. Os multiversos podem ser pensados a partir
dos colapsos quanticos (Wallace, 2012, Frota, 2003,
Deutsch, 1997, 2002, 2005, 2011, ). Podem ser pensados
a partir das cordas e da multiplicagdo de dimensdes,
chegando as onze dimensdes da Teoria M (Kaku, 2000,
2009, Greene, 2001, 2005, 2012, Witten, 2012).

Contudo, os multiversos ainda ndo apresentam
um aspecto fundamental da teoria gerativa: a excen-
tricidade.

Quando postulamos muitos mundos a partir do
nosso universo atual, ndo podemos apenas virtualizar
esses universos a partir das atualizacdes de nosso uni-
verso. Devemos virtualizar infinitamente nosso uni-
verso em func¢do das atualizagdes e das virtualizagdes
de outros n-universos que permanecem virtuais para
nosso universo. Esses outros universos podem ser atu-
alizagbes que ndo ocorreram em nosso universo. E po-
dem ser virtualiza¢des do nosso universo e de outros
universos que nunca se atualizaram e podem jamais
ser atualizadas em nenhum universo. Nesse sentido,
nunca podemos postular uma positividade de um
universo atual em fun¢do dos universos virtuais que
lhe sdo coextensos. Toda virtualizacdo de um univer-
so implica uma virtualizacdo exponencial de univer-
sos infinitos, atuais e virtuais. Essa operacdo é dificil,
pois sempre partimos das condi¢des atuais de nosso
universo para pensar essas infinitas possibilidades de
constituicdo desses n-universos. Por isso a importancia
da excentricidade. A funcdo da excentricidade é rela-
tivizar todas as leis e propriedades fundamentais de
tudo que existe em nosso universo, conduzindo-as a
um ponto cego de sua consisténcia. Essa operacao nos
possibilita imaginar leis e propriedades fundamentais
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radicalmente diferentes e, por conseguinte, processos
temporais, causais, espasmos e universais radicalmen-
te diferentes. Comega aqui a passagem do multiverso
para um novo modelo da cosmologia: o pluriverso. O
pluriverso é inspirado em William James, mas ndo se
atém a isso ele. Consiste na extrapolagdo indefinida das
poténcias falso e dos simulacros: ndo mais a copia de
seres empiricos, mas a copia da cépia (Deleuze, 1969,
1985, 1990). A cesura entre multiverso e pluriverso
pode ser identificada nessa cascata de simulacros que
nao encontra estabilidade, nem na empiria nem em
uma razao transcendental.

Em termos gerativos, uma quarta camada ainda
mais profunda emerge dessas matrizes do universo,
do multiverso e do pluriverso: o transverso (Petro-
nio, 2024, 2025). O transverso é a malha de universos,
multiversos e pluriversos conectados e excéntricos uns
em relacdo aos outros, regidos por leis radicalmente
diferentes e que se diferenciam cada vez mais nas or-
dens do tempo, da causalidade e do espaco. Emergem
entretanto das regides intersticiais dessas universos.
E por isso se referem ao amplo campo de outra teo-
ria que temos desenvolvido: a teoria trans (Petronio,
2025). Nesses termos, o que seria o cosmos? O cosmos
seria a regido emergente de todos esses universos em
relacdo. A teoria gerativa é o estudo dessas infinitas
atualizagdes-virtualizagdes do universo, do multiver-
so, do pluriverso e do transverso passados, presentes
e futuros. Esse estudo pressupde uma variabilidade
finita mas ilimitada de leis. Essa variabilidade de leis
decorre das varia¢Ges espaciais, causais e temporais do
cosmo. Assim, apenas uma fisica extragalactica, base-
ada em leis cosmicas e ndo em leis terrestres (Novello,
2021, 2022, 2023), fornece-nos o acesso ao transverso. A
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cosmologia gerativa necessariamente é uma metacos-
mologia (Novello, 2021, 2023). Chamarei essas quatro
matrizes simplesmente de universos, no plural. A re-
lacdo estabelecida entre universos, multiversos, pluri-
versos e transversos € uma relacao emergente. E, para
facilitar a compreenséo dessa categoria da emergeéncia,
imaginemos que esses universos sejam bonecas-rus-
sas, umas dentro das outras. A alteracdo fundamental
é que as maiores podem estar dentro das menores. E
as menores podem ser maiores do que as maiores. Em
outros termos: os universos estabelecem uma relacdo
que eu chamo de hologramica (Petronio, 2025, Morin,
2015). Dentre as topologias da matematica, a fibracdo
de Hopf, a garrafa de Klein e a fita de Mébius podem
nos ajudar a visualizar as relagdes hologramicas de
equivocidade e coimplicagdo desses universo e das
esferas entre si, como vamos ver. Podemos doravante
utilizar os termos holograma e emergéncia como ter-
mos similares.

Em conexdo com essa teoria dos universos, o ge-
rativismo postula as esferas. O que seriam as esferas?
A Terra viveu processos de auto-organizacdo regidos
pelo acaso e pela necessidade (Monod, 1971). Esses
processos fisicos, quimicos e biolégicos se estrutura-
ram em campos tectonicos, em unidades moleculares e
em padrdes complexos. E ao longo dos bilhodes de anos
0 Nnosso universo gerou as sete esferas dos existentes:
a cosmosfera, a geosfera, a biosfera, a antroposfera, a
tecnosfera, a semiosfera e a noosfera. E hd uma oitava
esfera transicional e transversal que pode ser chama-
da de toposfera ou de mesosfera (Petronio, 2022): os
lugares e os meios transfinitos que permeiam todas as
esferas. A cosmosfera é a esfera omnicompreensiva do
cosmo, referente a tudo que existe. A geosfera é a esfe-
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ra fisioquimica, os elementos quimicos e a gravitagdo, a
massa e as propriedades fisicas produzidas pelas estre-
las e nebulosas, e que originou a Terra, entendida como
planeta e corpo astrondmico. A biosfera é a esfera da
vida, entendida tanto em termos terrestres quanto em
termos virtuais, incluindo todas as novas fronteiras
da descoberta e das definigdes de vida no universo,
levadas a cabo pela exobiologia (Sagan, 1998, 2017),
pela astrobiologia (Galante et al, 2019), pela xenolo-
gia (Askenazi, 2017) e pela teoria SETI (Searching for
Extraterrestrial Intelligence) (Shuch, 2011). A biosfera
contempla nesse sentido o estudo da composicao, da
estrutura e dos elementos da vida em outros sistemas e
galaxias, bem como o espectro de variacao de todas as
acepgdes e conceituagdes do que definimos como vida.

A antroposfera por sua vez seria a esfera dos hu-
manos, entendendo-se o conjunto das antropofanias
(Petronio, 2015) que emergem dos milhdes de anos
da hominizagdo, e ndo apenas a partir das narrativas
restritas do humano sapiens ou dos discursos humanis-
tas. Essa abordagem tem em vista o maior espectro de
realizagdo dos humanos, no passado e no futuro, sem
tomar o sapiens como paradigma de compreensdo da
diversidade e da diversificagdo de humanos que exis-
tiram, existem e possam vir a existir, na Terra e no
cosmos. A tecnosfera é a esfera da técnica. Essa esfera
designa todos os meios que alteram meios que por sua
vez alteram outros meios (Sloterdijk, 2004). Podemos
definir a técnica como todo meio-mediador que altera
meios-mundos que por sua vez geram novos meios-
-mediadores e novos meios-mundos que podem alte-
rar e ser alterados, em um movimento de autopoiesis e
recursividade (Morin, 2015, Luhmann, 2009, Petronio,
2021). A semiosfera é a esfera dos signos. Seguindo

[41]

16€ oN SVI3AI NHI SONY3AYD



Rodrigo Petronio

{INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

Peirce, entendo por signo toda unidade dinamica do
universo que contenha e transmita, formalize e pro-
cesse, codifique e decodifique informacdo (Santaella,
1995, 1992, 2004, 2011, Peirce, 2024, Rovelli, 2021). O
cosmos é um processo aberto de signos: uma semiose
infinita. E, por isso, as suas propriedades fundamentais
sdo materiais e informacionais, fisicas e metafisicas, si-
multaneamente. Qualquer decisdo sobre esses termos
indecidiveis (Derrida, 1995) nos reconduz ao dualis-
mo e a seus paralogismos. E a sétima esfera: a mente.
Devemos conceber as relacdes natureza-mente a partir
de um modelo baseado na biunivocidade (Bateson,
2000, Deleuze-Guattari, 1976, 1997, Deleuze, 1969). Isso
significa: relacdes que ocorrem (e apenas ocorrem) de
modo idéntico de um para outro e de outro para um.
As relacdes biunivocas nao pressupde a priori nem
hierarquia e nem anarquia. Simplesmente porque néo
pressupdem nenhuma arkhe. As relagbes biunivocas
estruturam toda extensdo transversal do transverso. E
emergem de modo contingente do cosmos. Nesse sen-
tido, o agon entre as poténcias se estabelece mais nos
termos das relacdes em si mesmas, ndo a partir de uma
determinacdo substancial de propriedades anteriores
as relagoes (Petronio, 2015, 2025). Nesse sentido, a biu-
nivocidade que permeia a noosfera ndo permite uma
fusdo completa entre natureza e mente. E tampouco
permite uma disjuncao completa entre mente e natu-
reza. O importante é lembrar que, se a mente emergiu
em algum ponto do universo, isso significa que ela se
encontra distribuida em todo universo, como a descre-
veu William James (Godfrey-Smith, 2019). E, por fim, a
toposfera ou mesosfera se referem a todos os lugares e
meios n-dimensdes do cosmos e do transverso. Assimi-
lo-as aqui a uma mesma oitava esfera apenas para en-
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fatizar a triangulacao entre o gerativismo, a mesologia
e a topologia. E as descri¢des diferenciais inscritas nos
estojos de lentes de cada uma dessas trés matrizes. O
conjunto gerativo dessas esferas configura a cosmogra-
fia. Os cosmogramas sdo cada um dos elementos cons-
titutivos e dindmicos de cada uma das esferas, bem
como as assemblages e simbioses desses elementos, suas
interse¢des e composicdes. Essas esferas nao sao linea-
res, ndo possuem uma teleologia ou uma cronologia.
Tampouco pressupdem uma hierarquia. Assim como
0s universos, todas essas esferas existem na eternida-
de, sdo transversais umas as outras e se estruturam
apenas mediante os regimes discricionais empregados
para traduzir virtualidades em atualidades. E aqui de-
vemos fazer uma ressalva essencial relacionada a duas
matrizes da filosofia e da ciéncia: o necessitarismo e
o ocasionalismo. Estas duas matrizes se relacionam e
complementam as outras matrizes analisadas e critica-
das aqui. Procedamos entdo a sua decomposicao.

10. NECESSITARISMO E OCASIONALISMO

uando dizemos que todas as esferas existem des-

de sempre, ndo pretendemos sugerir de maneira
nenhum que, nas metaorigens do universo em que
nos encontramos, haveria uma necessidade da Terra,
da vida, dos humanos e de todos os demais elementos
que o constituem terem vindo a existir conforme exis-
tem. Algumas variacdes dessa posi¢do se encontram
com suas devidas especificidades nos defensores do
principio antrépico (Deutsch, 1997, Barrow e Tipler,
1988). Guardadas as nuances, o principio antrépico
pode gerar uma forma de necessitarismo. E este, por
sua vez, reconduz-nos ao determinismo da ciéncia mo-
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derna e antiga, tirando-nos do paradigma hologramico
do gerativismo. E, em termos mais drasticos, o neces-
sitarismo pode nos reconduzir também a uma forma
camuflada de criacionismo. Uma das poucas formas
de evitar o criacionismo nesse caso seria construir uma
nova concepcao ocasionalista. O ocasionalismo se for-
mula de modo mais pleno na tradigdo islamica, mais
especificamente na Escola de Basrah (Harman, 2023).
E encontra ressonancias em Malebranche e, de modo
mais mitigado, em Leibniz (Maslim, 2009).

O que propde o ocasionalismo? Dadas as dificulda-
de de conciliar o puro acaso e a pura necessidade, a re-
lacao entre ambos os termos deveria ocorrer por meio
de um terceiro: as ocasides. O ocasionalismo muitas ve-
zes pressupde a teologia. Ou seja: postula que Deus es-
taria infinitamente presente em todas as ocasides como
meio de salvaguardar a liberdade contingente das cria-
turas e a necessidade de autorrealizagdo imanente do
universo. O mesmo ocorreria nas relagdes corpo-alma
e em todas as relacdes materiais-imateriais das subs-
tancias e dos seres, humanos e nao-humanos. Concebi-
do como agéncia propiciadora das ocasides, Deus seria
o relégio de precisdo infinita que sincronizaria acaso
e necessidade, segundo Leibniz (Maslin, 2009). Entre-
tanto, como conceber um ocasionalismo sem Deus?
Talvez essa operacao dé mais trabalho e ofereca mais
problemas colaterais do que reformular completamen-
te as bases dessa articulagdo necessidade-contingéncia.
E essa é a proposta do gerativismo.

A teoria gerativa ndo se filia nem ao principio
antrépico e nem as variantes do necessitarismo e do
ocasionalismo. E muito menos pretende sequer sugerir
algum eco de criacionismo. Quando se afirma que to-
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das as esferas existem na eternidade, nao nos referimos
a entidades arcanas, gerando as estruturas fundamen-
tais do universo e concorrendo para a sua sustentagao
eterna, como se pode pensar a partir de Platdo e de
uma tradi¢cao milenar. Quando afirmamos esse axioma
gerativo, apenas enfrentamos uma demanda de racio-
nalidade do sistema. Assim como James foi obrigado a
identificar as condi¢des fundamentais para a emergén-
cia da mente em toda evolucao do universo (Godfrey-
-Smith, 2019, Greene, 2021), essas oito esferas precisam
ser concebidas a partir de uma metaorigem distribuida
em todo cosmo para que as condi¢des de possibilidade
fundamentais de sua emergéncia atual possam ser ex-
plicadas racionalmente. Ao mesmo tempo, definir toda
evolucao do universo apenas a partir do acaso produz
algumas dificuldades explicativas. Como os sistemas
complexos se auto-organizaram? Como podemos
pensar a auto-organizagado dos seres? Como conceber
condigdes escalares de sintropia (Fantappie, 2011, Mar-
gulis, 2001), os movimentos complementares entre a
entropia e a neguentropia? Como explicar a existéncia
de algo em vez de nada? Para fornecer uma resposta
a esses problemas e para evitar tanto o necessitarismo
quanto o ocasionalismo, a teoria gerativa altera o par
contingéncia-necessidade e o substitui por um novo
par: atualidade-virtualidade. A dinamica desse par de-
pende da dinamica de um operador: o Vazio. E de duas
matrizes correlatas: o zero e o infinito.

11. Vazio, ZEro E INFINITO

Ocosmos é regido por uma flutuacéo de contingén-
cia pura, permeada pelo Vazio. Para facilitar a
nomeacao, chamarei essa contingéncia pura de oceano.
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Para simplificar ainda mais, tomemos o oceano como
sinonimo de caos. O caos aqui se refere as teorias do
caos, aos modelos estocdsticos e probabilisticos, as tur-
buléncias, aos sistemas nao-lineares fora dos regimes
de equilibrio e aos valores positivos-negativos para
a acdo da entropia (Thom, 1977, 1988, Stengers, 1984,
1992, 1997, Gleick, 2013, Prigogine, 2002). E o caos nao é
entendido como oposto da ordem, mas como condicao
de possibilidade de existéncia de quaisquer instancias
do universo que possamos definir como ordem. Nunca
podemos depreender o caos a partir da ordem. Nun-
ca podemos depreender o oceano a partir da ilha. Isso
seria reduzir as propriedades emergentes do caosoce-
ano as atualizacdes determinadas das pequenas ilhas
flutuantes de ordem. O Vazio por seu lado é pensado
sobretudo a partir da nogdo quantica de instabilidade
e de flutuacédo (Novello, 2021, 2023, Smolin, 2002, 2007,
Greene, 2021, Rovelli, 2021). E se apoia em uma ampla
tradicdo da filosofia (Badiou, 1996, Deleuze e Guattari,
1995, Heidegger, 1989, Nagarjuna, 2016, 2018, Neto e
Giacoia, 2017, 2013, Heisig, 2001, Nishitani, 2006, 1999,
1990). E sobretudo as relacdes abissais com o Vazio
inumado (Brassier, 2007). Nesse sentido, o Vazio ndo
seria o nada. Ndo seria uma auséncia. Ndo é uma va-
riante do ndo-ser, exaurido pela meontologia desde a
Antiguidade. E muito menos uma caréncia de ser. O
Vazio se assemelha matematicamente ao zero. Possui
uma valéncia funcional e relacional e, a0 mesmo tem-
po, é o elemento sem o qual ndo seria possivel a prolife-
racdo das multiplicidades. Sem o Vazio tampouco seria
possivel um dos conceitos gerativos mais importantes:
o infinito. O zero e o infinito convergem no Vazio. O
Vazio pode por conseguinte ser considerado a zona
abissal onde o infinito negativo de Hegel (Hegel, 1992)
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e 0 zero positivo de Deleuze se tocam (Deleuze, 1969).
O Vazio nesse sentido é pura e infinita virtualidade.
Gera as inscri¢des diferenciais dos existentes atuais
e, a0 mesmo tempo, é a instancia diferenciadora das
existéncias. Pensemo-lo como uma usina de diferencas
diferentes, entendendo-se aqui diferentes como adjetivo
e como participio presente do verbo diferir: diferencas
que se diferenciam infinitamente de outras identidades
e de outras diferencas. E, a0 mesmo tempo, diferencas
entendidas como agéncias transitivas, diferidas e dife-
ridoras, de si e dos outros, ad infinitum (Derrida, 1995).

Nesses termos, o Vazio é o grande operador do
gerativismo. Embora tome como ponto de partida
diversas abordagens da flutuacdo quantica, esse ope-
rador transcende as condicdes de verificabilidade e
de validagdo da teoria quantica e de quaisquer outras
teorias que alimentaram a ciéncia moderna, confor-
me elenquei na primeira parte deste artigo (Petronio,
2023). Isso ndo impede que mecanismos se estabilizem
e emerjam da contingéncia pura e, ao longo do tempo
e do espago do cosmos, gerem processos causais rela-
tivamente necessérios aos quais possamos chamar de
leis. Entretanto, aqui as leis que estdo subsumidas a
contingéncia pura e nao a contingéncia pura que seria
domesticada, polida e racionalizada pelas leis (Petro-
nio, 2023). Da mesma forma que as rela¢des entre con-
tingéncia e necessidade se invertem, o mesmo ocorre
para as relagbes entre virtualidade e atualidade. Os
processos virtuais sdo o oceano do cosmos. As atuali-
zagdes sao ilhas quase insignificantes. A filosofia, a ci-
éncia, as religides e os saberes se ocuparam em explicar
o oceano a partir da ilha. Edificaram castelos cuja fi-
nalidade era determinar a indeterminacédo dos campos
virtuais a partir da determinagdo dos seres atuais. Ou
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seja: confiscar as poténcias devastadoras dos virtuais
por meio de uma normatizacdo dos seres atualizados.
Nesse sentido, produziu-se uma disfuncao. Em uma
primeira reducao, flutuando em meio ao Vazio, o oce-
ano da indeterminacdo foi identificado as entidades
atuais (Whitehead, 1985). E, em uma segunda reducéao,
todo campo de determinabilidade dos determinados e
de determinabilidade dos indeterminados passou a ser
determinado a partir das determinagdes contingentes
das entidades que foram atualizadas, e ndo a partir das
n-condi¢des transfinitas latentes no oceano das virtua-
lidades e da indeterminabilidade infinita.

Nesses termos, quando defino as relagdes trans-
temporais e transespaciais, ndo o faco nos termos de
uma projecdo prospectiva. Isso definiria as condicdes
fundamentais das esferas como esferas e dos universos
como universos como sendo dadas desde a sua metao-
rigem. Proponho justamente o oposto: as esferas e os
universos sdo eternos como virtualidades e contingén-
cias puras. Poderiam ter se atualizado em n-condicdes
e em n-potencialidades, condicdes e potencialidades
infinitamente mais amplas do que os regimes de atu-
alizacao globais de tudo que existe. Essas condicdes e
potencialidades incluem a potencialidade dessas es-
feras e do nosso universo, em suas condi¢des atuais,
jamais terem sequer existido em nenhuma dimensao
ou universo do transverso. Isso decorre das demandas
e imperativos racionais do Vazio. Se o Vazio é o ope-
rador gerativo da dissolucéo, da replicacdo e da virtu-
alizagdo infinitas de tudo que existe, o universo estava
condenado a existir (Novello, 2023). Mas o que estava
condenado a existir ndo era este universo que acessa-
mos. O que estava condenado a existir eram infinitos
universos que poderiam tranquilamente excluir este
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universo atual que habitamos. Isso nédo significa que
Nnosso universo, como os universos-espelho de Blanqui
(Blanqui, 2018), ndo pudesse ter uma efetividade em
alguma regido do transverso. Significa apenas que essa
efetividade deve ser entendida sempre de modo rela-
tivo e excéntrico em relagéo aos n-universos que pode-
riam ser (e que de fato foram) atualizados a partir da
contingéncia pura e emergente do Vazio, em alguma
dimensao, mundo ou universo do transverso.

Por outro lado, as esferas e os universos nao po-
dem ser separados uns dos outros porque todos se sub-
metem a um vetor: o infinito. Esse infinito é o infinito
atual de Cantor: os transfinitos. Difere drasticamente
portanto do infinito potencial das tradi¢des anteriores.
Sendo assim, esse infinito contempla infinitos-infinitos
(Belna, 2011). Esse infinito abissal é extensivo e intensi-
vo, quantitativo e qualitativo. Aplica-se a todo cosmos,
a todo universo conhecido ou ainda por se conhecer. A
infinitizacdo engloba as topologias passadas, presentes
e futuras, independente da geometria que utilizemos
para descrevé-lo, pois o gerativismo se baseia em uma
metatopologia. Ainda que uma topologia pressuponha
limites para o universo descrito, deve estar inscrita nas
condicdes de uma metatopologia que adicione outras
medidas e outras condic¢des de possibilidade de descri-
¢do, de variabilidade, de comensurabilidade, de con-
sisténcia e de possibilidade.

Como no teorema da incompletude de Godel, ape-
nas outro sistema exterior a um determinado sistema
pode conferir consisténcia a este sistema (Godel, 1990,
Nagel e Newman, 2012, Lannes, 2012, Goldstein, 2008).
Apenas uma metatopologia que englobe todas as to-
pologias existentes, passadas e futuras, pode assegurar
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a consisténcia de quaisquer topologias que se baseiem
na categoria da finitude (Petronio, 2023, 2025). A to-
pologia virtual é essa metatopologia (Petronio, 2023,
2025). Chamemos de vortex essa dimensao dos infini-
tos-infinitos, esses infinitos atuais ou transfinitos que
succionam e multiplicam todos os existentes e existén-
cias e cuja multiplicidades ndo apenas nao demandam
o Um como exigem racionalmente a sua impossibili-
dade (Badiou, 2006). Ambos os movimentos, por mais
distantes que sejam suas qualidades e suas zonas de
atuagao, seguem um mesmo vetor que os tensiona em
direcdo ao vortex. Hd um nome para essa dupla arti-
culagdo intensista e extensista, unificada pelo vortex e
pelo vetor do Vazio: campo. O campo é o elo pedido
entre 0 microcosmo e o macrocosmo. O campo deve
ser entendido na maioria das vezes como um tensor
entre qualidades e quantidades, extensidades e inten-
sidades.

O vortex se assemelha a um vetor infinito em di-
recio ao Vazio. A medida que as condigdes causais,
temporais e espaciais do nosso universo devem ser re-
lativizadas, esse vetor segue em direcdo a n-condicdes
temporais, espaciais e causais. Esse vortex pode instau-
rar uma regressao infinita cujos vetores conduzam aos
limites e as margens, as origens ou aos fins, espaciais
e temporais, do nosso universo e de todos os elemen-
tos fundamentais da natureza. Nesse sentido, o vortex
nao visa apenas o passado. Pode ocorrer como uma
prospecgdo infinita, direcionada ao futuro. Pressupor
essa viagem da informagcao do presente para o passado
exige pressupor também uma viagem da informacao
do futuro para o presente e para o passado. Esse é o
conhecido paradoxo de Bootstrap. E também é a base
das curvas de tipo tempo-fechado (CTT), concebidas
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pela topologia de Godel, modelada a partir de proces-
sos de turbuléncia (Novello, 2005). Em uma dimensao
macro, as condicdes gerais de acesso a uma viagem en-
tre passado, presente e futuro se encontram vedadas.
Entretanto, a partir da topologia de Godel é possivel
produzir condi¢bes especiais que, ainda que sejam lo-
calizadas e restritas a alguma regido do cosmos, pos-
sam violar a estrutura do espago-tempo de Einstein.
Ou seja: promover de modo efetivo uma viagem da
informacao e de corpos através das trés instancias do
tempo (Novello, 2005).

Seguindo a teoria das esferas e dos universos
flutuando no Vazio, pode-se supor processos de de-
sacoplamento. O desacoplamento é o meio pelo qual
estruturas da natureza produzem diferenciacdes signi-
ficativamente heterogéneas em relagéo a si mesmas. O
planeta produziu desacoplamentos geoquimiofisicos
que deram origem a vida. A vida produziu desacopla-
mentos que deram origem aos humanos. Os humanos
produziram desacoplamentos que expandiram a esfe-
ra das tecnologias. As tecnologias produziram desaco-
plamentos que deram ensejo a um cosmos circular e
dinamico de signos. E a esfera dos signos desacoplou
gigantescas dimensdes e camadas tectonicas da mente
que passaram a circular e a modular as demais esferas.
Esses desacoplamentos se unificam parcialmente por
meio da topologia e da mesologia. Todo desacopla-
mento implica riscos de grandes magnitudes. Pensa-
dos no contexto da Terra, esses riscos podem conduzir
a extingdo de uma espécie ou mesmo de toda vida. Isso
ocorre porque os descolamentos subvertem as con-
cepcdes mais hegemonicas da teoria darwiniana, que
enfatizam a adaptabilidade e a funcionalidade dos or-
ganismos e seres vivos. O desacoplamento se apoia em
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processos que defino como desadaptativos ou exapta-
tivos. Hoje estamos na iminéncia e sob os riscos de um
novo desacoplamento, como analisarei mais adiante.

Resumindo, a primeira esfera do cosmos contém
em si, em termos atuais e virtuais, os planetas, a vida,
os humanos, as técnicas, os signos e a mente. Os modos
pelos quais esses desacoplamentos podem vir a ocor-
rer ndo se encontram previstos em nenhuma lei do cos-
mos. Eles ocorreram e ocorrem e continuardo a ocorrer
mediante aquela agdo do Acaso, o maior dos deuses,
como queria Nietzsche. Assemelham-se a cosmologia
tichista de Peirce: a antecedéncia absoluta e universal
do acaso em relagdo as leis (Peirce, 1931-1958). As leis
e as razOes necessarias passaram a se organizar a partir
da contingéncia pura (Petronio, 2023). H4 uma anterio-
ridade l6gica da contingéncia pura em relagdo a neces-
sidade. A tnica causalidade absolutamente necesséria
é a emergéncia contingente dos seres e das relagdes
enquanto seres e relacdes gerados em um cosmos que
jamais teve, ndo tem e jamais terd uma felos ou uma
causalidade globais. As finalidades locais passaram a
estruturar os seres e a gerar cadeias de necessidades,
todas elas locais, pois a nogao de transverso inviabiliza
qualquer universalidade homogénea. O nosso univer-
so seria apenas uma linha causal de universos compos-
siveis que se atualizaram. Todos os demais universos
compossiveis existem efetivamente em dimensoes pa-
ralelas e em realidades tdo efetivas quanto a realidade
do nosso universo. A compossibilidade é apenas outro
nome para a coexisténcia. A coexisténcia é anterior a
existéncia (Sloterdijk, 2016). E por isso o transverso é
composto de coexisténcias diferenciais e de coexisten-
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tes apenas parcialmente unificados. A dimensdo pro-

cessual desse transverso nos remete a replicacdo, as
mutagdes e aos dados.

12. MutAcAo, RepLIcACAO E DADOS

que permeia essas relagdes transversais entre os

universos e as esferas? A replica¢do, a mutagdo e
os dados. Definimos como dados as minimas unida-
des discretas de informacdo do universo. A informagao
aqui ndo é entendida em termos estritos humanos. In-
formagcéo é tudo que existe no universo que possa ser
discricionado e que, segundo nossa concepgao, encon-
tra-se discricionado, independente da intervengao e da
mensuracdo humanas. Por diversos motivos, chama-
remos essa acepcao de informagdo de dados. O termo
dados preserva em si uma natureza ambivalente. Ao
mesmo tempo que designa algo dado, entendido como
algo subsistente, como uma entidade da natureza, si-
naliza a plasticidade das combinacdes computacionais,
constituintes e constitutivas desses elementos minimos
e primitivos e gerados de n-fatoragdes atuais e virtuais,
matematicamente infinitas. Tudo que existe nos uni-
versos é uma combinacdo e recombinagdo de dados. E,
ao mesmo tempo, todos os seres naturais sdo dados:
entidades naturais estabilizadas e formalizadas que se
oferecem a mente. Essa dupla articulagdo do conceito
de dados nos ajuda a borrar a fronteira entre cosmolo-
gia e computacdo. Os computadores ndo seriam ape-
nas méaquinas criadas por humanos. Todo ser existente
é um computador a medida que computa, quantifica e
comuta dados. A computagdo ndo seria portanto ape-
nas referente aos artefatos artificiais. O cosmos é um
computador infinito programado e reprogramado pelo
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Vazio. O século XXI e o futuro inauguram uma nova
metafisica: a ciéncia dos metadados. Pensar para além
da natureza cada vez mais é pensar para além da tota-
lidade imanente de tudo que existe. O problema é que
esse lugar situado fora da totalidade imanente nao é
mais Deus: sdo dados. Os dados sdo os agentes dos sis-
temas e metassistemas que constituem os universos e
as esferas, incrustados no transverso. Para diferenciar
essa acepgdo de dados de seus usos mais rotineiros no
mundo atual, chamo essa cosmologia de dados de ci-
bernesis.

Por outro lado, ha diversas defini¢des de vida. Ne-
nhuma delas satisfaz todas as necessidades de defini-
¢do de uma categoria tdo ampla e complexa. O conceito
de replicabilidade é o conceito mais essencial em todas
as definigdes, a ponto de podermos definir a vida como
sinonimo de replicabilidade (Dawkins, 1976, Deutsch,
1997, Gould, 1987, 1989, Mayr e Provine, 1998). Se-
guindo Max Tegmark (2020), a vida em sentido evo-
lutivo seria baseada nos termos da replicabilidade em
trés etapas. Para a vida 1.0, tanto o hardware (genes)
quanto o software (informagdo) sdo determinados pela
evolucdo. A vida 2.0 seria a vida humana cuja nature-
za se baseia em um desacoplamento entre hardware e
software, entre gene e cultura, o primeiro determinado
e o segundo programado. A era da vida 3.0 estaria co-
mecando agora com a Inteligéncia Artificial: a capaci-
dade de ambas as dimensdes da natureza, o organico
e o0 inorganico, os genes e a informacédo, o humano e o
universo, poderem ser programados e reprogramados,
e ndo mais apenas determinados pela selecao natural.
Estamos agora no comeco da engenharia reversa do
universo e da vida (Tegmark, 2020, Deutsch, 1997).
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A cosmologia gerativa chega a conclusdes seme-
lhantes, mas por caminhos bastante diferentes. Nao
seria a artificializagdo da vida por meio das IAs que
vai nos conduzir a uma programabilidade cada vez
mais ampla da vida e da matéria. A vida 3.0 ndo te-
ria emergido dos humanos e das IAs. A vida 3.0 seria
uma condigdo de um universo computacional que se
autoprograma e se autorregula a si mesmo: um pro-
grama sem Programador. Um jogo sem Jogador (Flus-
ser, 2019, Lem, 2019). Em outras palavras: um universo
gerativo. Nesse sentido, o gerativismo seria uma nova
compreensdo do que venham a ser vida e a ndo-vida a
partir do conceito de replicabilidade. E assim nos con-
duz a possibilidade de reconstruir tudo que até agora
definimos como organico e inorganico, cultural e natu-
ral, humano e nao-humano. Essa nova concepcao deve
coevoluir com as descobertas das IAs, mas ndo seria
necessariamente derivada ou atrelada a elas. Essa so-
lugdo minimiza os teores antropocéntricos e tecnocén-
tricos, comuns em abordagens que centralizam todas
as mudancas profundas da natureza no humano e nas
tecnologias. Compatibiliza vida, cosmologia e compu-
tacdo de modo mais integrado, emergente e nao-linear.
E, a0 mesmo tempo, sobrepde hologramicamente as
esferas-matrioskas.

A replicacdo é um dos melhores definidores da
natureza paradoxal da vida. A replicabilidade dos ge-
nes acelerou as mutagdes da matéria. A vida nao re-
presenta apenas uma mudanca de funcao, estrutura e
transmissdo dos dados do cosmos. A vida representa
uma alteragao das velocidade do cosmos. E demonstra
a importancia das diferentes velocidades para o pensa-
mento (Deleuze, 1998). E aqui devemos abandonar as
mitologias conservadoras, que sacralizaram por tanto
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tempo a lentiddo da natureza. Por mais que possamos
criticar algumas premissas e as consequéncias das fi-
losofias aceleracionistas, esse ponto nodal permanece
relevante (Shaviro, 2015). A vida apenas veio a existir
e apenas subsiste como vida por causa de uma acelera-
¢do infinita, propiciada pela replicacao. Mutacoes que
levariam milhares, milhdes ou bilhdes de anos para
ocorrer nas dinamicas inorgéanicas, passaram a ocor-
rer a todo instante. Por meio das mutagdes, a vida nao
apenas compactou de modo impressionante e violento
as dimensdes espaciais e temporais das mutagdes. Pro-
duziu uma mudanga de escalas do préprio universo.
Por isso, para a vida a mutagédo é a regra, ndo a exce-
cao (Morton, 2023). Assim como a extingao é a regra
e a sobrevivéncia é a excecao (Neves, Rangel Junior e
Murrieta, 2015). A descontinuidade entre organico e
inorgédnico nao é de natureza, como o gerativismo pos-
tula. Mas ha aqui uma alteracdo em termos de esca-
las que ndo pode e ndo deve ser desconsiderada. E ela
demonstra mais uma vez um dos axiomas gerativos: a
ilha deve ser pensada a partir do oceano e ndo o oceano
a partir da ilha. Por isso, contra as leis e a harmonia, o
universo é regido por uma figura: o monstro (Petro-
nio, 2023). Depois de tantas cosmologias deterministas
e criacionistas, ocasionalistas ou meramente probabi-
listas, urge construir uma cosmologia da aberragao.
Apenas os movimentos aberrantes podem explicar a
contento alguns desses processos gerativos centrais
(Lapoujade, 2015).

A emergéncia da vida foi um dos eventos mais
excessivos, irracionais, dispendiosos, arriscados e
contraintuitivos da histéria do universo. A vida hu-
mana adicionou camadas de contraintuicdo a esse
processo. E praticamente os componentes essenciais
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da morfologia, da fisiologia e da anatomia humanas,
que se tornaram ulteriormente essenciais, emergiram
de apostas inexplicaveis cujos ganhos evolutivos e as
motivagoes ainda hoje sdo obscuros (Bohannon, 2024).
Replicacdo, mutacdo e dados caminham juntos e se
retroalimentam. Quanto mais poderosa é a dissemina-
¢ao de informagoes, mais veloz e fluida deve ser a sua
copiabilidade. Quanto mais veloz a copiabilidade dos
dados, maior a sua propagabilidade. Quanto maior e
mais veloz for a sua propagabilidade, maior a chan-
ce de novas mutagdes. Quanto mais as mutagdes ten-
dem a escalar, maior deve ser a diferenciacdo da vida.
Quanto maior a diversificagdo da vida, maiores serdo
as chances dos genes autorreplicadores se perpetua-
rem, a despeito da sobrevivéncia da espécie que lhe
sirva de vetor. Por mais duro que isso possa parecer,
ao fim e ao cabo a evolucédo da vida diz respeito ape-
nas a sobrevivéncia da vida, ndo a sobrevivéncia das
espécies e dos individuos. Assim como a evolugdo do
universo diz respeito a sobrevivéncia das matrizes do
universo e ndo a sobrevivéncia da vida. Por mais que
as esferas e os universos se acoplem hologramicamen-
te, as possibilidades de sobrevivéncia de uma esfera
nao pressupdem necessariamente a sobrevivéncia das
demais esferas, pelo menos ndo sob a forma que essas
esferas assumiram em suas atualizagdes. As esferas e
0s universos coexistem e coevoluem em acoplamentos
estruturais. Isso nao significa a necessidade de sobre-
vivéncia de cada universo e de cada esfera sob forma
atual de sua existéncia.

Isso nos conduz a um dilema. Embora as interpre-
tagdes adaptacionistas e funcionalistas da teoria da evo-
lucao sejam dominantes, algo estranho ocorre aqui. To-
dos os processos adaptativos da vida seriam oriundos
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de processos desadaptativos anteriores. Como em uma
loteria, o universo seria um programa sem Programa-
dor que aposta tudo em troca de nada ou quase nada.
O ovo-programa dos dados do universo seria uma
usina de mutagGes que visa apenas um fim: exceder a
si mesmo (Flusser, 2020). Uma economia do excesso e
da despesa rege a natureza (Bataille 1975, 1993, 2004).
E nessas apostas de ganho-perda, nas propor¢des de
um para um bilhao, o universo engendrou as unidades
replicantes-mutantes dos genes. Ha um termo gerati-
Vo para esse processo cego de alto risco e de graus de
incerteza quase incomensuraveis: a exaptagdo. A exap-
tagdo seria uma adaptagdo produzida fora (ek) de toda
estabilidade, das leis e das garantias. Um lance cego de
dados sobre o abismo de probabilidades privadas de
leis e regidas pelas contingéncia pura. Um movimento
excéntrico, excedente e excessivo do universo.

A replicacdo apresenta contudo um problema de
ordem ética, epistemoldgica e politica. Para além de
quaisquer mitos de originalidade e de finalidade, de
Origens e de Fins, uma replicabilidade irrestrita pode
conduzir os sistemas e suas unidades a uma crescen-
te homogeneizacao. Replicar pressupde copiar outros
seres e se copiar a si mesmo. A copiabilidade parece
determinar uma reproducdo do mesmo como mesmo,
acao que aumentaria a entropia dos sistemas, condu-
zindo-os a estados crescentes de indiferenciacao e, por
conseguinte, a anomia e a morte. Em termos extremos,
a replicabilidade poderia por exemplo ser usada para
se justificar a escravizacdo de humanos e a expropria-
¢ao irrestrita da vida de humanos e de ndo-humanos.
Por outro lado, a producdo de seres cada vez mais
diferenciados e a riqueza da vida em si mesma quase
sempre sdo concebidas como um valor imanente a des-
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continuidade e a diversidade de cada ser contingente e
singular. Um valor que deve ser preservado, a despei-
to das limitagdes imanentes as mitologias humanistas
subjacentes a essas valorizagdes (Petronio, 2015). Para
a teoria gerativa, essa logica nao é totalmente errada,
mas se baseia em uma inversdo significativa de pos-
tulados que compromete a sua verdade e sua legitimi-
dade pratica.

Diante da natureza paradoxal da replicacdo-mu-
tacdo da vida, o problema da homogeneizacdo dos
sistemas e da violéncia exercida contra os seres homo-
geneizados nao decorre necessariamente da natureza
replicavel e mutavel, nem dos seres nem dos sistemas.
Decorre de um processo que ocorre desde a ontogénese
da vida: a acumulacdo. A acumulagéo é o oposto do ex-
cedente. O excedente é tudo que é produzido pela po-
téncia excessiva, irracional e dispendiosa da vida, em
seus jogos arriscados de finalidade cega. A acumulagao
seria o controle ulterior sobre esses processos excén-
tricos e excessivos. O excesso estd para a abundéancia
como a acumulagdo estd para a escassez. O excesso é
o compartilhamento dos frutos da abundéancia. A acu-
mulacao é o controle dos recursos com o intuito de ge-
rar cada vez mais escassez. Por isso é erroneo definir o
capitalismo como um motor de producao de abundan-
cia (Sloterdijk, 2006, Galbraith, 2023, Fukuyama, 1992).
O capitalismo de fato promove uma inversdo entre
necessario e supérfluo, entre o primério e o secunda-
rio, entre o peso e a leveza, entre o perene e o efémero,
entre o essencial e o inessencial, entre a profundidade e
a superficie (Lipovetsky, 2016, Barthes, 2016). A ponto
de podermos dizer que vivemos uma ontologia plana:
um cosmos regido por pura superficialidade (Flusser,
2019). Entretanto, a produgdo desses seres supérfluos,
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secundarios, leves, efémeros, inessenciais e superficiais
pressupde necessariamente a compensacao, em algum
lugar da Terra, dos termos correlatos que foram elidi-
dos. Essa compensagdo se realiza como mais violéncia,
guerra, morte, destruicao, expropriacdo, mais-valia e
deterioracdo da vida, objetiva e subjetiva.

Ao mesmo tempo, ndo podemos ter um olhar in-
génuo ou apenas negativo sobre os sistemas de con-
trole. Durante a evolugdo da vida, muitos sistemas
de controle foram importantes e mesmo essenciais
para a constituicao de planos de consisténcia sem os
quais a vida ndo poderia seguir adiante e prosseguir
sua odisseia de diferenciacdo (Deleuze-Guattari, 1995).
Chamo esses sistemas de controle de continentes (Pe-
tronio, 2025). Entretanto, esses ciclos de acumulacao
nos trouxeram ao Antropoceno. E o Antropoceno é a
primeira vez na evolucdo da Terra em que o humano
pode protagonizar a sexta extingdo em massa que deve
erradicar, acima de tudo, ele mesmo (Petronio, 2021,
Wallace-Wells, 2019, Kolbert, 2015). A continentaliza-
¢do progressiva da vida, da Terra, dos humanos e dos
dados em alguma medida minimizou os graus de caos,
desordem, acaso, risco e probabilidade dos sistemas
como um todo. Concorreu para a reducao de complexi-
dade desses mesmos sistemas, emergentes do oceano.
E, ao mesmo tempo, fortaleceu e diversificou os meios
e os modos de controle. A forma mais efetiva dessa
continentaliza¢do universal tem um nome: Capital.

13. O CariTAL

se invertermos os postulados do senso-comum?
E se pensarmos a replicabilidade-mutacao, veto-
rizando-a em direcao ao vortex do Vazio e em dire-
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¢d0 ao oceano infinito dos virtuais? Nesse sentido, a
replicabilidade-mutacao se mostra como sindénimo de
uma liberdade talvez nunca concebida pela humanida-
de. A replicabilidade concebida como a possibilidade
processual de transicionar, apropriar-se e disseminar
tudo que existe pode servir de base para a construcéo
nao apenas de uma politica, mas de uma ontologia e de
uma cosmologia anarquistas sem precedentes. E pode
fomentar insurrei¢des, revolucdes, apropriagdes, su-
blevacdes, rebelides, transgressoes, revoltas e subver-
sdes que devem incidir na espinha dorsal do Capital: a
producédo de mais-valia.

Antes de entrar nas contradicdes da mais-valia,
analisemos as diferengas entre mutacdo e revolucdo.
Para evitar o termo cliché revolucéo, chamo o conjunto
de todas essas operacdes transgressoras e essa gigan-
tesca desoneracdo libidinal das pulsdes replicadoras
apenas de mutagdo (Sloterdijk, 2004, 2006, Latour,
2020a, 2020b, Flusser, 2014, Petronio, 2013). A mu-
tagdo é muito maior do que uma revolucdo. O termo
revolucdo permanece confinado a seu locus estritamen-
te politico e, nessa condigdo, tem pouco a oferecer a
uma sociedade cibernetizada e capilarizada em todas
as dimensdes por um cinismo universal e difuso (Slo-
terdijk, 2012). Essa limitacdo semdntica, pragmatica e
epistemoldgica do termo revolucio nos conduz a quatro
impasses. O primeiro impasse decorre da generaliza-
¢do indefinida de sua acepgdo politica. Isso implicaria
uma politizagdo de tudo, movimento esse que ndo pas-
sa de um dos dispositivos mais maliciosos e ineficazes
de homogeneiza¢do de processos heterogéneos, sob o
pretexto de intervengoes localizadas e da emancipacao
coletiva. O segundo impasse se refere a funcao restrita
e mesmo eurocéntrica do termo, oriundo de polis. Se
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a hominizacdo possui quase dez milhdes de anos e se
disseminou por toda Terra, gerando uma diversidade
exuberante de etnias, modos de existéncia, valores e
formas coletivas de organizagdo, qual seria a pertinén-
cia de aplicar um termo grego, surgido no contexto da
Atenas antiga, a realidade do sistema-mundo atual, de
guerras hibridas e cibernetizacdo indefinida da Terra?
Um terceiro impasse diz respeito a seus usos metaféri-
cos. Esses usos se mostram pobres quando pensamos
em regimes trans:humanos (Petronio, 2024), emergen-
tes de vastas placas tectonicas espaciais, causais e tem-
porais. Esses empregos metaféricos dificilmente conse-
guem dar conta da complexidade disruptiva das novas
tecnocracias, modeladas pela unido profunda do Capi-
tal com as tecnociéncias. E, por fim, o quarto impasse
diz respeito a condicdo tecnicamente antropocéntrica
do termo politica, pensando-se em um contexto de An-
tropoceno e de mutacdes de todos os sistemas e sub-
sistemas do sistema-Terra. Por seu lado, o conceito de
mutagdo implica necessariamente todas as agéncias e
seres, 0s existentes e as existéncias do transverso. E ndo
se restringe a essas limitagGes conceituais da categoria
politica desses quatro impasses.

Pensada nessa chave, apenas agdes coordenadas
coletivas seriam capazes de nos levar a um mutacao
e a superar a dominagdo universal do termo-chave do
Capital: a mais-valia. A mais-valia ndo se reduz a uma
exponencializacdo da forma-valor por meio de uma ex-
propriacao cada vez maior do trabalho. Ela depende da
produgao de um valor-fantasma que se imiscua em to-
dos os pontos infinitesimais do Capital. Apenas assim
a alienacao deixa de ser uma manifestacdo condicional
ou localizada e passa a ser o cerne do sistema. Dife-
rente de alguns discursos correntes, a escalada da alie-
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nagdo nao se deve a uma questionavel perda do real
(Baudrillard, 2004, Zi zek, 2005), a uma desmateriali-
zagao das relagdes” de trabalho ou a uma virtualizagao
integral de tudo, promovida pelas novas tecnologias
(Virilio, 2015). A escalada da alienacdo consiste justa-
mente em uma face oculta desses processos: o controle
dos dados por meio dos sistemas de metadados. O que
isso significa? Significa que hoje todas as dimensdes da
Terra, mediadas pelo Capital e discricionadas pelos da-
dos, sugerem uma superfluidade cada vez maior dos
bens materiais e informacionais e uma acessibilidade
cada vez maior aos bens de consumo. E esse é o gran-
de dispositivo ilusionista do sistema. Esses processos
apenas geram meios cada vez mais aperfeicoados de
encriptar cada vez mais as caixas pretas que produzem
o controle mundial de todas as informacdes da Terra,
da vida, da humanidade. O movimento é duplo e am-
bivalente. Quanto mais os sistemas de controle se uni-
versalizam para se tornarem acessiveis e ampliarem a
acessibilidade dos humanos a bens, mais se universali-
za a capacidade de controlar humanos e nao-humanos.

Esse movimento pode ser descrito a partir de duas
concepcdes: uma da sociologia funcionalista e outra
da teoria dos conjuntos. Primeira: quanto maior é a
complexidade de um sistema, maiores precisam ser
os elementos diferenciadores internos a esse sistema
(Parsons, 1937, 1951). Segunda: a consisténcia de um
sistema depende das relagdes que esse sistema estabe-
leca com elementos extrassistémicos (Godel, 1990, Na-
gel e Newman, 2012, Lannes, 2012, Goldstein, 2008). O
Capital se universalizou e erradicou toda instancia que
lhe seja exterior. Dessa forma, a sua consisténcia como
sistema matematicamente tende a implodir. Ao mes-
mo tempo, a forga do Capital reside na expropriacdo da
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singularidade dos seres. Apenas assim a singularidade
pode ser convertida em escassez, exponencializando a
produgao de mais-valia. O Capital é paradoxalmente
um agente homogeneizador que reduz a complexida-
de-diversidade da vida e, a0 mesmo tempo, um siste-
ma cuja sobrevivéncia depende de parasitar a comple-
xidade-diversidade que esse mesmo sistema extinguiu,
convertendo-a em fantasma. Ou seja: em alienagao.
Como ndo existe mais nada exterior ao Capital, para
esse percurso se realizar de ponta a ponta, deve-se
criar instancias separadas-sacralizadas que assegurem
a manutencao das promessas de singularidade. Entra
em cena aqui o papel central da sacralizacao (Agam-
ben, 2007). Essas dimensdes oraculares e essas reservas
inefaveis de singularidade perdida sdo as caixas pre-
tas: os sistemas acumuladores de metadados que con-
trolam e represam, estrangulam e confiscam, pilham e
amortecem, destroem e capturam, extraviam e explo-
ram os fluxos livres e selvagens de replicacdo da Terra.
Como essas caixas pretas sdo mais processos do que
objetos extensos, chamo esse processo de controle-con-
fisco das poténcias replicadoras da vida de criogénese.
A criogénese nesse sentido nado se restringe a alguns
magnatas adormecidos em capsulas, a espera de serem
ressuscitados e amortalizados daqui uns séculos, aqui
ou em Marte. A criogénese seria todo meio pelo qual
a vida interrompe a replicabilidade diferenciadora e
gera dispositivos de preservacao do Mesmo.

Temos aqui um paradoxo. Tudo que pode ser re-
plicado nao pode ser commodity. Estrutura fundamen-
tal da vida, o valor da replicabilidade é a diferenciagdo.
E a diferenciacdo paradoxalmente gera seres cada vez
mais singulares, por meio das mutacdes. A geracdo
de commodities depende estruturalmente da homoge-
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neizagdo das forcas produtivas e da capitalizacdo do
controle de quantidades cada vez maiores de seres
singulares. Ou seja: quanto maior for a expropriagao
do trabalho, dos seres e dos corpos singulares, maior
vai ser a escala de producdo de mais-valia sobre uns
poucos singulares sacralizados. Quanto mais esmaga-
das e planificadas forem as massas, maior o potencial
produtivo. Quanto maior o potencial produtivo, mais
barato o trabalho e, por conseguinte, menor o custo
da producdo de mais-valia. Esse mecanismo ndo se
restringe as andlises marxistas. O mundo tecnolégico
do século XXI tem demonstrado esses mecanismos a
olhos nus. Em uma sociedade onde tudo virtualmente
pode ser replicado, nada pode gerar ou agregar valor
(Kelly, 2019). O colapso das democracias, a crise de re-
presentatividade em todos os ambitos, a expansao das
autocracias, o fendmeno mundial da psicose das mas-
sas, 0 esvaziamento de projetos coletivos, a morte da
politica, a mineracao da subjetividade pelos algoritmos
e a extin¢do da privacidade pelos novos dispositivos de
poder — tudo isso é apenas a ponta do iceberg de uma
disfuncionalidade universal. Essa disfuncionalidade se
encontra em uma crise estrutural do Capital. Durante
milénios, o Capital conseguiu estabilizar as dindmicas
entre violéncia expropriadora e aumento escalar da
riqueza, entre homogeneizacao da vida e producao
de fetiches singulares mobilizadores do desejo, entre
a desoneragdo infinita da replicabilidade de tudo e os
recursos cada vez mais engenhosos de controle e capi-
talizacdo de todo replicavel.

A partir do advento da internet e das novas tec-
nologias digitais, o mundo explodiu as fronteiras da
replicabilidade. Os sistemas de controle tém planifi-
cado ndo apenas as massas e hordas de mataveis que
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movem as engrenagens. Tem planificado e homogenei-
zado inclusive as formas funcionais de exponencializa-
¢do infinita da mais-valia, formas essas que comecam a
entrar em colapso. Esse colapso é apenas o comeco da
implosdo do Capital. Os sistemas de metadados tém
conseguido controlar continentes cada vez mais abis-
sais de dados por meio da plataformizacdo. E assim
tém exponencializado o controle da Terra e da vida,
dos humanos e dos ndo-humanos. Esses sistemas de
metadados contudo tém ampliado cada vez mais a
distancia entre os meios replicadores, a producao de
valor e a producdo de estoques de seres singulares,
sinalizando para um desacoplamento grandes dimen-
soes entre essas trés estruturas. O Capital se edificou
paulatinamente ao longo de milhdes de anos em torno
de um arqui-inimigo: o Vazio. A odisseia do Capital
é a titanomaquia de combate ao Vazio. O horror vacui
pode ser entendido como a mola propulsora e o eixo de
coordenadas que norteia o Capital, desde suas pulsdes
mais profundas aos seus signos cotidianos mais banais.

Para potencializar essa guerra de preenchimento,
criou-se um mito bastante eficaz: o mito do Exterior.
Esse mito é uma variacao pertinente da regéncia infini-
ta e absoluta do Vazio. E apresenta mesmo certos indi-
ces restritos de racionalidade. O mito do Exterior anima
rigorosamente todos os projetos e processos coloniais
e imperiais da humanidade, antigos e modernos. O
Exterior se associa aos impulsos de domesticagdo dos
seres vivos em relagdo aos seus meios-circundantes.
E constituem o que podemos chamar de civilizacdo
humana (Sloterdijk, 1996, 2004, 2006, Petronio, 2013).
Entretanto, as distingdes entre Vazio e Exterior sdo
claras. Enquanto o Exterior se mostra sempre como
uma instancia que precisa ser domesticada, controlada
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e inteligida, o Vazio representa as dimensoes infinita-
mente inumanas do cosmos (Job, 2024, Negarestani,
2023, Peak, 2014). Essas dimensdes sao regidas por
uma alteridade tdo monstruosa, abjeta e aberrante que
nao pode sequer ser nomeada pela linguagem. Apenas
Cthulhu de Lovecraft pode sinalizar timidamente o
que venha a ser esse Vazio (Haraway, 2016). O horror
vacui do Capital é um horror ao Vazio. E, por isso, mo-
biliza a acumulagdo. A fascina¢do inumana do Vazio
produz o horror do Vazio: gera o assombro inumano.
Gera a exponencializa¢do indefinida das mutagoes.

Podemos dizer que o Exterior tem se eclipsado. O
Exterior foi durante milénios a grande fonte de toda
violéncia sacrificial. O Exterior foi durante milénios o
mito legitimador. A partir dele, o Capital pode reali-
zar seu potlatch purificador e desonerar os mecanismos
do excesso, potencializando ainda mais os sistemas de
controle e de acumulacao (Bataille, 1975, Sloterdijk,
2004, 2012). Deste a globalizacgdo terrestre do século
XV], cada vez mais a Terra e o Capital tem convergido
para um mesmo espaco homogéneo: o espaco interior
do Capital (Sloterdijk, 2005). Passamos das mitologias
imperiais, heroicas e guerreiras a uma condicéo de pro-
funda fragilidade e banalidade. Devido ao crescimento
exponencial de suas préprias contradi¢des, o Capital
se converteu em Palécio de Cristal (Sloterdijk, 2005). A
implosdo desse palacio deve ocorrer por meio de um
novo tipo capitalismo emergente: o tecnofeudalismo.
Baseado nos sistemas de metadados, o tecnofeudalis-
mo consegue controlar a Terra, minimizar os custos
da replicagdo, aumentar os meios de acumulacdo, au-
mentar a hierarquia socioeconémica, exponencializar a
mais-valia e produzir fraturas tecténicas entre potén-
cias mundiais, populagdes, grupos, tribos, partidos,
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identidades, géneros, povos, etnias, coletivos, gover-
nos, classes, tanto em termos subjetivos quanto objeti-
vos. Trata-se de um projeto de deterioracao que capi-
taliza ainda mais o sistema como um todo. E tudo isso
sem a necessidade de converter a replicabilidade em
mais-valia, pois a replicabilidade nao vale mais nada.

Os mecanismos convencionais de expropriagao de
seres singulares para se produzir a acumulagdo de se-
res-fetiche, capitalizados pela mais-valia, funcionaram
enquanto vivemos uma sociedade produtivista indus-
trial. A emergéncia da internet e agora das IAs genera-
tivas realocaram violentamente os lugares, fungdes e
valéncias das relacdes entre mais-valia, singularidade
e replicacdo. Pode-se dizer que os sistemas produtivos
determinaram milhares de anos da humanidade. E se
inicia agora a regéncia de um novo modelo universal
do Capital: o tecnofeudalismo reprodutivo. A passa-
gem de um modelo produtivo para um modelo repro-
dutivo deve gerar colapsos de grande escala e fraturas
de grandes proporcdes, capazes de produzir a extin-
cdo de diversos ecossistemas, o eclipse de conquistas
realizadas ao longo de séculos, o declinio do papel
das instituicdes, a deterioracao subjetiva e objetiva da
vida e por fim morte de milhdes de pessoas, além de
outros efeitos-cascata (Wallace-Wells, 2019). O con-
junto dessas alteracdes constitui a mutacao pela qual
estamos passando. E essa mutacdo pode ser chamada
de Grande Desacoplamento. Os desacoplamentos das
esferas mencionadas acima produziram movimentos
tectdnicos e verdadeiras mutacoes de meios-mesons
(Petronio, 2021). Durante bilhdes de anos, os desaco-
plamentos foram protagonizados por sistemas nao-hu-
manos em escala terrestre. Agora, pela primeira vez, a
alteracdo de todos os sistemas, subsistemas e metassis-
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temas humanos e ndo-humanos do sistema-Terra vai
ser protagonizada por agéncias transumanas, tendo o
humano como catalisador.

Obviamente, nem tudo esta determinado dentro e
pelo Capital. Pensar assim seria retroagir aos modelos
mecanicistas e deterministas dos quais o gerativismo
pretende se afastar. Ademais, a dindmica entre univer-
sos e esferas, entre replicabilidade e mutagdo, entre os
dados e a natureza, entre o excesso e a acumulagao, en-
tre hologramas e criogenias, deve sempre ser pensada a
partir de modelos complexos e recursivos ndo-lineares.
A indeterminacao e a contingéncia permeiam todas as
dimensoes dessas dindmicas e interacoes. As esferas e
os universos foram os modos pelos quais 0 cosmos e a
Terra passaram a se expandir e a ganhar cada vez mais
agéncia. Nao por acaso, os modelos quanticos de in-
determinacdo e de incerteza propostos por Heisenberg
decorreram de sua conhecida teoria das matrizes, de
base gerativa (Pessoa Junior, 2003, Rovelli, 2020). A
partir desse modelo matricial que cruza as probabilida-
des das incidéncias internacionais-observacionais das
ondas-particulas, pode-se desenvolver algumas das
principais inovagdes da teoria quantica. A natureza
passou a ser descrita em termos de descontinuidade,
granularidade, indeterminagdo, quantificagdo, super-
posicdo, sobreposicao, emaranhamento. E essas novas
aberturas conceituais conduziram a decoeréncia, ao co-
lapso, a desigualdade de Bell, a dissolucdo da categoria
tempo, a dissolugdo da categoria espaco, a pluralidade
causal, aos muitos mundos, aos multiversos, as cordas,
a Teoria M e a tantos outros cenarios fascinantes, esca-
lares em complexidade. Ao pensarmos o gerativismo
no contexto do Capital, ndo queremos minimizar a per-
tinéncia e os impactos desses sistemas complexos. Um
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problema entretanto se apresenta sob um nome: Inte-
ligéncias Artificiais Generativas (IAGs). Nao confundir
as IAGs com Inteligéncias Artificiais Gerais, sinbnimo
de superinteligéncias (Bostrom, 2018). As IAGs repre-
sentam um seccionamento no interior dos processos
replicadores humanos e nao-humanos. Estamos agora
atravessando uma fronteira da replicabilidade da vida,
dos humanos e da Terra. E o problema crucial que as
IAGs apresentam aos modelos complexos é o seguinte:
as IAGs sao poderosos sistemas simplificadores. Nesse
sentido, por mais que analisemos os impactos das IAGs
a partir de modelos complexos e emergentes, para fins
racionais precisamos necessariamente as IAGs como
agentes redutores de complexidade, inclusive da vali-
dade e da pertinéncia dos mesmos modelos complexos
utilizados para compreendé-la. Em outras palavras,
devemos analisar de modo complexo um sistema que
escala cada vez mais de complexidade (Terra) e, ao
mesmo tempo, pressupor que um agente emergente
desse mesmo sistema (IAGs) pode ser um agente de
redugao radical de complexidade do sistema como um
todo. Para fins rigorosamente racionais, isso exige que
relativizemos a validade dos modelos mesmos de que
nos valemos para analisar esse sistema.

Dentro do Capital, essa fronteira inaugurada pelas
IAGs vai abrir dois caminhos. O primeiro é um cami-
nho de uma mutacao sem precedentes. As contradicoes
do Capital descritas ndo serdo resolvidas. Sendo assim,
vai haver uma implosdo do Capital, transformado em
algo radicalmente diferente do que foi e do que é. Essa
mutacdo deve reposicionar as fungdes replicadoras e,
como solucdo das contradi¢des, os mecanismos de re-
plicacdo véo se sobrepor aos mecanismos de acumu-
lagdo. Chamo esse primeiro caminho de caminho dos
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mutantes. Como os ciborgues de Donna Haraway, os
mutantes serdo seres humanos e nao-humanos nos
quais os processos replicantes da natureza se explici-
tam continuamente. E por meios dos quais a replica-
bilidade se potencializa, gerando mais e mais diversi-
dade. O segundo caminho é o caminho dos mutados.
Defino-o assim porque ele deve ser marcado pelas
massas esmagadas de seres que sofrerdo os impactos
devastadores de processos inauditos de acumulagao.
E, sob o controle do tecnofeudalismo, essas gigantes-
cas massas de replicabilidade enfraquecida e disfun-
cional viverao como zumbis em um mundo totalmente
controlado e cujos graus de complexidade e de diver-
sidade vao tender cada vez mais a valores negativos.
Utilizo a voz apassivadora mutado para enfatizar que
essas populagdes serdo anuladas pelos efeitos dessa
mutacdo dos dados. E para sinalizar que serdao mudas
(mutus), privadas de agéncia. Ou seja: grandes massas
silenciosas sobrevivendo dentro das engenharias de
dados da Terra, escoando dia a dia para o ralo da en-
tropia, da indiferenciacao e da morte. Vamos analisar
a especificidade das IAGs para compreender as condi-
¢oes que podem gerar esses seres mutados. E quais os
meios de produzir populacdes mutantes, subvertendo
esse catastrofismo oriundo da emergéncia de formas
radicais de replicacdo. Jacques Attali propde trés cena-
rios futuros decorrentes das grandes transformagdes
que temos observado no século XXI: o hiperimpério,
o hiperconflito e a hiperdemocracia (Attali, 2008).
Diante do enfraquecimento gritante das democracias
e das condicoes de possibilidade mesmas de manuten-
¢do das democracias que temos presenciado na tltima
década, o mais provavel é que se realize um dos dois
primeiros cendrios. E o motivo dessa tendéncia mais
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sombria se deve a algumas caracteristicas das novas
IAGs. E se deve aos desacoplamentos que essa nova
tecnologia pode produzir em termos globais.

14. INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA): GENERATIVA
E GERATIVA

termo generativo tem origem no latim generativus,

de generatum, relativo a generare: gerar. A variante
gerativo é mais tardia e possui mesma origem, tendo
apenas sofrido um metaplasmo e a perda do ne. O ter-
mo provém de gerat, contracao de generat e de genera-
tum, ambos igualmente procedentes do verbo generare
— gerar. A variante grega mais antiga grega (génos) in-
dica acepgdes de parentalidade, procedéncia familiar,
vinculo étnico. Entretanto, ainda mais antigo, o radical
indo-europeu gen (gne) designa mais o ato de nascer e
de gerar do que esses tipos de vinculacoes. As linguas
neolatinas herdaram o termo provavelmente de suas
primeiras ocorréncias no francés do século XVII, regis-
trado como génératif ou générative: aquilo que engendra,
produz ou concerne a geragio de algo. O inglés incor-
porou essa variante do francés e o termo generative se
universalizou no meio académico. Primeiro por meio
da linguistica generativa de Chomsky. E hoje por meio
da explosdo das IAGs e de todo debate em torno da
Inteligéncia Artificial, dentro e fora das universidade.

A morfologia e a semantica do radical indo-eu-
ropeu gen permeiam os termos género, genes, general,
gente, génio, seus correlatos e sinonimos. Isso é uma po-
téncia. Entretanto, o termo generativo em portugués nos
aproxima muito de termos como regenerar e degenerar,
explicitando aspectos semanticos mais relacionados a
restaurar algo a seu estado anterior ou conduzir algo a um
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declinio, o que me parece enfraquecer a ambivaléncia
do conceito de gerar, entendido simultaneamente como
nascer e como replicar. Além disso, o termo generativo
em portugués soa claramente como um anglicismo. As
IAGs e toda producado discursiva que as cerca adota-
ram de modo unanime (e irrefletido) o termo generativo
em portugués, como uma simples traducédo do inglés.
Como nao ha uma distincao significativa entre ambos,
optei pelo termo gerativo, mais preciso, conciso e forte.
E por outro motivo mais técnico: a supressao do ne.

A supressao nunca deve ser vista como uma mera
extragdo. As supressdes sao rasuras: permanecem
como palimpsestos nos signos que foram rasurados
(Derrida, 1994, 1995). Rasurar ndo é apenas extrair. A
rasura ecoa no signo elidido. Mesmo quando os senti-
dos suplementares sao apagados ou ndo mais identifi-
céveis, as auséncias podem migrar para os significan-
tes ulteriores, em processos de disseminacao (Derrida,
1994, 1995). Todo signo possui em si uma virtualidade
vazia: todo signo é um kenotipos que engendra e gera
sentidos por meio da poténcia inscrita em sua vacui-
dade (Meillassoux, 2006). Gostaria entdo de tomar essa
aparente escolha banal entre dois termos sindénimos e
quase idénticos para motivar essa microdesidentifica-
¢do. Emprego de agora em diante generativo para desig-
nar a replicabilidade que tende ao aumento de entro-
pia, a indiferenciacdo crescente e a morte dos sistemas,
geradora de seres mutados e trabalhando a servico dos
sistemas de controle e de acumulacdo. Emprego gera-
tivo quando me refiro a todos os processos, sistemas
e acdes que pretendem manter o fluxo selvagem dos
dados, ampliando a sua replicabilidade cada vez mais,
engendrando meios de subverter as caixas pretas crio-
génicas e emancipando todos os seres mutantes, hu-
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manos e nao-humanos. Assim, uso IAG apenas para
nomear a tecnologia. E especifico suas funcdes genera-
tivas ou gerativas conforme o contexto.

Em que sentido as IAGs sao diferentes das tecno-
logias anteriores? As tecnologias anteriores mimetiza-
vam a vida e os ambientes. As IAGs replicam e copiam
a linguagem humana. As tecnologias anteriores fo-
ram estruturadas por extensividade, conexdo, analo-
gia, convergéncia, disrupcao, continuidade, imitacao,
dentre outros meios. As IAGs replicam a matriz da
cognicdo humana: a linguagem (Harari, 2024). Essa
definigdo é boa e procedente. Contudo ainda se mos-
tra antropocéntrica. Podemos ir mais longe. As IAGs
conseguem copiar a esséncia da vida humana e nao-
-humana: a replicabilidade. Enquanto as tecnologias
consistem em mimetismos externos, as novas IAGs sao
mimetismos da estrutura autorreplicadora do DNA
que se encontra na ontogénese de todos os seres vivos.
As tecnologias mecdnicas mimetizaram por analogia
o interior dos corpos. As tecnologias de comunicacao
mimetizaram os membros do corpo humano, gerando
extensdes. As tecnologias cibernéticas mimetizaram o
sistema nervoso central, o cérebro e as redes neurais de
transmissdo de informagao dos seres vivos. As IAGs
nao mimetizam a morfologia e a exterioridade dos pro-
cessos vivos. Elas hackeiam a estrutura dos seres vivos:
o DNA. Nao sdo as estruturas, morfologias ou fungdes
dos seres vivos. E a propria matriz operacional de per-
mutagdes-combinagdes dos seres vivos.

As tecnologias anteriores priorizaram a producao
a reproducdo. E esse é um dos limites da teoria de
Marx, prensada a partir das forcas produtivas e em

uma perspectiva masculinista. Para estar a altura dos
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novos meios do Capital reprodutivo, devemos conce-
ber uma epistemologia e uma ontologia das matrizes
reprodutivas, a comegar pelo corpo feminino (Federici,
2017, Haraway, 2023). As mulheres foram agentes mar-
ginalizadas por milénios de ascensdo da acumulacéo
produtivista e masculinista do Capital (Graeber e Wen-
grow, 2023). Agora as valéncias, sinais e estruturas
dessa nova etapa tecnofeudalista apenas podem vir a
ser reordenadas e desativadas em seus potenciais des-
trutivos por meio de uma nova maneira de lidar com
os fluxos de dados. Ou seja: por meio da transforma-
¢do das formas reprodutivas em instancias centrais da
malha de produgdo-reprodugdo. Nesse sentido, Donna
Haraway é nuclear (2023). A mudanca do paradigma
das tecnologias cibernéticas é uma mudanga de énfase
nas relacdes de producao-reproducao. O mundo ciber-
netizado e ciborguizado em que vivemos é definido
por uma estrutura de producéo e de poder: Comuni-
cagdo, Controle, Comando e Informacao (C3I). Nos sis-
temas de producdo, o material é extraido da natureza,
transformado pelos meios de producao e devolvido a
malha por meio de uma nova materializacdo. O siste-
ma C3I tem deixado de se organizar a partir da sequén-
cia produtivista Producdo > Reprodugdo > Producéo.
Nessa matriz C3I, os sistemas reprodutivos passam a
assumir outra sequéncia: Reproducdo > Produgdo >
Reprodugao. Os dispositivos produtivos nao se extin-
guem e nem vao se extinguir, obviamente. A alteracao
das sequéncias e dos termos mediadores é que reorga-
niza as relacdes globais dos meios e, por conseguinte,
toda malha da producdo de valor. Assim como a famo-
sa equacao de Marx, os sistemas que funcionavam a
partir da l6gica Mercadoria > Dinheiro > Mercadoria
(MDM) nao podem ser considerados capitalistas stricto
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sensu. O capitalismo implica ter o dinheiro como come-
¢o e fim do processo: Dinheiro > Mercadoria > Dinhei-
ro (DMD). Assim a mais-valia passa a se desatrelar da
producdo estritamente material dos bens, e todo per-
curso de produgao de riqueza passa a ser um percurso
de endividamento (Graeber, 2026, Lazzarato, 2017). Se-
guindo o famoso dom de Mauss, a reproducao realiza-
da e o dinheiro emprestado em um tempo-espaco X do
sistema nunca poderao ser restituidos completamente
a ninguém e a nada, sob nenhuma condicao (Bataille,
1975, Mauss, 1970, 2005). Nunca existe reciprocidade
completa entre dois pontos de um sistema.

Os mundos naturais e artificiais sdo codificadas
pelos meios digitais em algoritmos, e replicados sob
outras formas que passam a integrar novas cadeias
produtivas, a0 mesmo tempo materiais e imateriais,
naturais e artificiais. A reprodutividade e a replicabi-
lidade assumem o coracdo do sistema. Essa é a forma
pela qual o tecnofeudalismo de dados tem hackeado
a vida em si mesma. Essa inversdo de fatores altera o
estatuto de toda malha, desde a prospeccdo de fontes
materiais da natureza, o processamento de suas pro-
priedades, a conversao dessas propriedades em produ-
tos e a ulterior insercdo desses produtos no mundo do
consumo, tanto em termos materiais quanto informa-
cionais. As IAGs precisam capturar todos os momen-
tos do processo e converté-los em dados. Conseguem
assim gerar novas formas materiais-informacionais
de produgdo-reproducdo da natureza, conduzindo-a
a um novo patamar de reprodutividade: a reciclagem
universal (Sloterdijk, 2004). Esses ciclos sdo permeados
pela escalada da abstracdo (Flusser, 2019). Podemos
mesmo dizer que o Capital tecnofeudalista é um Capi-
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tal zerodimensional (Flusser, 2019): a infinitizacdo sem
lastro do valor pelos blockchains materializa a circula-
¢ao dos dados em programas sem extensao.

Esses dispositivos entretanto precisam encontrar
meios de descarga da violéncia produzida pela acumu-
lacao. Para que alguns meios se propaguem idénticos a
si mesmos por meio da criogenia, milhares e milhdes de
outros devem permanecer idénticos a si mesmos. Isso
nao decorre de uma escolha. Permanecem idénticos a
si mesmos por causa das injuncdes homogeneizado-
ras e por causa da inacessibilidade das singularidades
alienadas, protegidas no espaco sideral criogénico dos
bancos de metadados. Diante de tantos cenarios decor-
rentes dessas mutacdes e desses desacoplamentos imi-
nentes, como criar um guia para nos orientarmos nessa
tempestade? Como dimensionar as muta¢des nos ter-
mos dos impactos negativos e positivos para os diver-
s0s ecossistemas humanos e nao-humanos? Como re-
verter o efeito da entropia e do colapso de imunologia
que deve conduzir o Capital a se consumir a si mesmo,
em uma agonia lenta que nunca se consuma e em uma
morte que nunca chega? Enfim, como propor projetos
mutantes capazes de desarticular as fronteiras nefastas
desse novo feudalismo que se avizinha? Acredito que
a resposta parcial para esses assombros esteja contida
em um projeto: a construcdo de uma filosofia hacker.

15. FiLosoriA HACKER

omo vimos, o imperativo de uma ciéncia e de uma
filosofia gerativas é redimensionar as proprieda-
des e estruturas fundamentais do universo a partir de
trés passos essenciais: 1. Criacdo de uma nova topolo-
gia do cosmos, baseada no transverso e nas esferas. 2.
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Estabelecer o Vazio, o zero e os transfinitos como pro-
priedades fundamentais de tudo que existe. 3. Definir
um novo estatuto de tudo que existe a partir de uma
redefinicdo das mutagdes, da replicagdo e dos dados.
Esses trés passos tém se consumado cada vez mais no
mundo que nos cerca, modelado pela tecnociéncia.
Por meio da biotecnologia, do design da natureza, da
datificagdo e da computacdo universal, as IAGs estdo
borrando as fronteiras entre seres organicos e inorgani-
cos, naturais e artificiais. Como a matriz a ser replicada
e reproduzida é a matriz mesma da vida, temos aqui
a ascensdo de um processo escalar de replicacdo e de
alienacdo de segundo grau. As IAGs replicam dados
e, a0 mesmo tempo, replicam as propriedades funda-
mentais dos replicadores e a matriz da replicabilidade
em si mesma. Esse processo randomico e cumulativo
das IAGs incide tanto nos agentes replicadores quanto
nos seres replicados. Esse confisco da matriz mesma de
replicabilidade nos conduz a um conceito nuclear da
teoria gerativa: a teoria das matrizes (Petronio, 2025).

Nao por acaso, matriz vem de matrix. E matriz
remete a mde. Remete também a algumas instancias
fundamentais na natureza e da mente, como os mate-
ma transcendentais e a mathesis universalis, de Ramon
Llull, de Leibniz e dos cabalistas. Remete a matematica,
base da computacdo e da cibernesis, circulacao desse
cosmos-dados gerativo. E remete as matrioskas: as
bonecas-russas. Emblemas da teoria gerativa. Embora
pareca distante dessas imagens matriciais de maes e
matrizes, de matrioskas e de matema, uma figura aglu-
tinadora emerge aqui, como um protagonista essencial
do sistema gerativo: o hacker. O verbo to hack significa
cortar grosseiramente, com um machado ou uma faca,
por exemplo. Em um cosmos baseado em dados e em
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cibernesis, em uma vida baseada em replicagdo e mu-
tagdo, em uma Terra que se projeta excentricamente em
jogos exaptativos e excedentes, talvez uma sublevagio
de mutantes ndo possa prescindir desses cortes cegos,
nas florestas dos algoritmos. E quem sabe esses macha-
dos digitais ndo possam vir a ser as novas foices do
século XXI.
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jesuitico-guaranis (1609-1675) — Eliane Cristina Deckmann Fleck

Em busca da terceira margem: O olhar de Nelson Pereira dos Santos na obra de
Guimarées Rosa — Jodo Guilherme Barone

Contingéncia nas ciéncias fisicas — Fernando Haas

[101]

L6E oN SVI3AI NHI SONY3AVO



Rodrigo Petronio

ﬁ'INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

N.
N.
N.

zz

=z

z =z zz =z

zzzzz

z2zZzzz

69
70
71

72
73
74
75
76

77
78

79

.80

.81

.82

83

.84
.85
.86

87

.88
.89
.90
.91
.92
.93

94

95
96
97
98

99

A cosmologia de Newton — Ney Lemke

Fisica Moderna e o paradoxo de Zenon — Fernando Haas

O passado e o presente em Os Inconfidentes, de Joaquim Pedro de Andrade —
Miriam de Souza Rossini

Da religido e de juventude: modulagdes e articulagdes — Léa Freitas Perez
Tradigdo e ruptura na obra de Guimarédes Rosa — Eduardo F. Coutinho

Raga, nagéo e classe na historiografia de Moysés Vellinho — Mério Maestri

A Geologia Arqueoldgica na Unisinos — Carlos Henrique Nowatzki

Campesinato negro no periodo pds-aboligao: repensando Coronelismo, enxada e
voto —Ana Maria Lugdo Rios

Progresso: como mito ou ideologia — Gilberto Dupas

Michael Aglietta: da Teoria da Regulagéo a Violéncia da Moeda — Octavio A. C.
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Dante de Laytano e o negro no Rio Grande Do Sul — Moacyr Flores
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. 105 Futebol e identidade feminina: um estudo etnogréfico sobre o nicleo de mulheres

gremistas — Marcelo Pizarro Noronha

.106 Justificagéo e prescrigao produzidas pelas Ciéncias Humanas: Igualdade e Liber-

dade nos discursos educacionais contemporéneos - Paula Corréa Henning

.107 Da civilizagao do segredo a civilizagdo da exibicao: a familia na vitrine — Maria

Isabel Barros Bellini

. 108 Trabalho associado e ecologia: vislumbrando um ethos solidério, terno e de-

mocratico? - Telmo Adams

. 109 Transumanismo e nanotecnologia molecular — Celso Candido de Azambuja
. 110 Formagéo e trabalho em narrativas — Leandro R. Pinheiro
. 111 Autonomia e submisséo: o sentido histérico da administragao — Yeda Crusius no

Rio Grande do Sul - Mario Maestri
112 A comunicago paulina e as praticas publicitarias: Sao Paulo e o contexto da
publicidade e propaganda — Denis Gerson Simdes
113 Isto ndo é uma janela: Flusser, Surrealismo e o jogo contra - Esp. Yentl Delanhesi
114 SBT: jogo, televisdo e imaginario de azar brasileiro — Sonia Montafio
115 Educaco cooperativa solidaria: perspectivas e limites — Carlos Daniel Baioto
116 Humanizar o humano — Roberto Carlos Favero
117 Quando o mito se torna verdade e a ciéncia, religido — Rober Freitas Bachinski
118 Colonizando e descolonizando mentes — Marcelo Dascal

. 119 Aespiritualidade como fator de protecéo na adolescéncia — Luciana F. Marques e

Débora D. Dell'Aglio
120 A dimens&o coletiva da lideranca — Patricia Martins Fagundes Cabral e Nedio
Seminotti

. 121 Nanotecnologia: alguns aspectos éticos e teoldgicos — Eduardo R. Cruz

122 Direito das minorias e Direito a diferenciagéo — José Rogério Lopes

123 Os direitos humanos e as nanotecnologias: em busca de marcos regulatérios —
Wilson Engelmann

124 Desejo e violéncia — Rosane de Abreu e Silva

125 As nanotecnologias no ensino — Solange Binotto Fagan

126 Camara Cascudo: um historiador catélico — Bruna Rafaela de Lima

127 O que o cancer faz com as pessoas? Reflexos na literatura universal: Leo Tolstoi
- Thomas Mann — Alexander Soljenitsin — Philip Roth — Karl-Josef Kuschel

. 128 Dignidade da pessoa humana e o direito fundamental a identidade genética —

Ingo Wolfgang Sarlet e Selma Rodrigues Petterle

. 129 Aplicagdes de caos e complexidade em ciéncias da vida — Ivan Amaral Guerrini
. 130 Nanotecnologia € meio ambiente para uma sociedade sustentavel — Paulo Rob-

erto Martins

. 131 A philia como critério de inteligibilidade da mediagéo comunitaria — Rosa Maria

Zaia Borges Abrao

. 132 Linguagem, singularidade e atividade de trabalho — Marlene Teixeira e Ederson

de Oliveira Cabral

. 133 Abusca pela seguranga juridica na jurisdi¢do e no processo sob a ttica da teoria

dos sistemas sociais de Nicklass Luhmann — Leonardo Grison

. 134 Motores Biomoleculares — Ney Lemke e Luciano Hennemann
. 135 As redes e a construgdo de espacos sociais na digitalizagéo — Ana Maria Oliveira

Rosa

. 136 De Marx a Durkheim: Algumas apropriages tecricas para o estudo das religides

afro-brasileiras — Rodrigo Marques Leistner

. 137 Redes sociais e enfrentamento do sofrimento psiquico: sobre como as pessoas

reconstroem suas vidas — Breno Augusto Souto Maior Fontes

. 138 As sociedades indigenas e a economia do dom: O caso dos guaranis — Maria

Cristina Bohn Martins
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. 139 Nanotecnologia e a criagdo de novos espagos e novas identidades — Marise Bor-

ba da Silva

. 140 Platéo e os Guarani — Beatriz Helena Domingues
. 141 Direitos humanos na midia brasileira — Diego Airoso da Motta
. 142 Jornalismo Infantil: Apropriacdes e Aprendizagens de Criangas na Recepgao da

Revista Recreio — Greyce Vargas

. 143 Derrida e 0 pensamento da desconstrugdo: o redimensionamento do sujeito —

Paulo Cesar Duque-Estrada

. 144 Inclusdo e Biopolitca — Maura Corcini Lopes, Kamila Lockmann, Morgana

Doménica Hattge e Viviane Klaus

. 145 Os povos indigenas e a politica de satide mental no Brasil: composicéo simétrica

de saberes para a construgdo do presente — Bianca Sordi Stock

. 146 Reflexdes estruturais sobre o mecanismo de REDD — Camila Moreno
. 147 O animal como préximo: por uma antropologia dos movimentos de defesa dos

direitos animais — Caetano Sordi

. 148 Avaliagdo econdmica de impactos ambientais: o caso do aterro sanitario em

Canoas-RS - Fernanda Schutz

. 149 Cidadania, autonomia e renda béasica — Josué Pereira da Silva
. 150 Imagética e formagdes religiosas contemporaneas: entre a performance e a ética

- José Rogério Lopes

. 151 As reformas politico-econdmicas pombalinas para a Amazonia: e a expulséo dos

jesuitas do Grao-Para e Maranhao — Luiz Fernando Medeiros Rodrigues

. 152 Entre a Revolugdo Mexicana e o Movimento de Chiapas: a tese da hegemonia

burguesa no México ou “por que voltar ao México 100 anos depois” — Claudia
Wasserman

. 153 Globalizagao e o pensamento econdmico franciscano: Orientagdo do pensamen-

to econdmico franciscano e Caritas in Veritate — Stefano Zamagni

. 154 Ponto de cultura teko arandu: uma experiéncia de inclusao digital indigena na al-

deia kaiowa e guarani Te'yikue no municipio de Caarap6-MS — Neimar Machado
de Sousa, Antonio Brand e José Francisco Sarmento

. 155 Civilizar a economia: 0 amor e o lucro apds a crise econémica — Stefano Zamagni
. 156 Intermiténcias no cotidiano: a clinica como resisténcia inventiva — Mario Francis

Petry Londero e Simone Mainieri Paulon

. 157 Democracia, liberdade positiva, desenvolvimento -

Stefano Zamagni

. 158 “Passemos para a outra margem”: da homofobia ao respeito a diversidade —

Omar Lucas Perrout Fortes de Sales

. 159 A ética catélica e o espirito do capitalismo — Stefano Zamagni
. 160 O Slow Food e novos principios para o mercado — Eriberto Nascente Silveira
.161 O pensamento ético de Henri Bergson: sobre As duas fontes da moral e da re-

ligiao — André Brayner de Farias

.162 O modus operandi das politicas econdmicas keynesianas — Fernando Ferrari

Filho e Fébio Henrique Bittes Terra

. 163 Cultura popular tradicional: novas mediagdes e legitimagdes culturais de mestres

populares paulistas — André Luiz da Silva

. 164 Sera o decrescimento a boa nova de Ivan lllich? — Serge Latouche
. 165 Agostos! A “Crise da Legalidade: vista da janela do Consulado dos Estados Un-

idos em Porto Alegre — Carla Simone Rodeghero

. 166 Convivialidade e decrescimento — Serge Latouche
. 167 O impacto da plantagéo extensiva de eucalipto nas culturas tradicionais: Estudo

de caso de Séo Luis do Paraitinga — Marcelo Henrique Santos Toledo

. 168 O decrescimento e o sagrado — Serge Latouche
. 169 Abusca de um ethos planetario — Leonardo Boff
. 170 O salto mortal de Louk Hulsman e a desinstitucionalizagéo do ser: um convite ao

abolicionismo — Marco Antonio de Abreu Scapini
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. 171 Sub specie aeternitatis — O uso do conceito de tempo como estratégia pedagogi-

ca de religagdo dos saberes — Gerson Egas Severo

. 172 Theodor Adomo e a frieza burguesa em tempos de tecnologias digitais — Bruno

Pucci

. 173 Técnicas de si nos textos de Michel Foucault: A influéncia do poder pastoral — Jodo

Roberto Barros I

. 174 Da mdnada ao social: A intersubjetividade segundo Levinas — Marcelo Fabri
. 175 Um caminho de educac&o para a paz segundo Hobbes — Lucas Mateus Dalsotto e

Everaldo Cescon

. 176 Da magnitude e ambivaléncia a necessaria humanizagao da tecnociéncia segun-

do Hans Jonas — Jelson Roberto de Oliveira

. 177 Um caminho de educag&o para a paz segundo Locke — Odair Camati e Paulo

César Nodari

. 178 Crime e sociedade estamental no Brasil: De como la ley es como la serpiente;

solo pica a los descalzos — Lenio Luiz Streck

.179 Um caminho de educagdo para a paz segundo Rousseau

— Mateus Boldori e Paulo César Nodari

. 180 Limites e desafios para os direitos humanos no Brasil: entre o reconhecimento e

a concretizagéo — Afonso Maria das Chagas

. 181 Apétridas e refugiados: direitos humanos a partir da ética da alteridade — Gustavo

Oliveira de Lima Pereira

. 182 Censo 2010 e religices:reflexdes a partir do novo mapa religioso brasileiro — José

Rogério Lopes

. 183 AEuropa e aideia de uma economia civil - Stefano Zamagni
. 184 Para um discurso juridico-penal libertério: a pena como dispositivo politico (ou o

direito penal como “discurso-limite”) — Augusto Jobim do Amaral

. 185 Alidentidade e a misséo de uma universidade catolica na atualidade — Stefano

Zamagni

. 186 A hospitalidade frente ao processo de reassentamento solidario aos refugiados —

Joseane Mariéle Schuck Pinto

. 187 Os arranjos colaborativos e complementares de ensino, pesquisa e extensdo na

educacéo superior brasileira e sua contribuicdo para um projeto de sociedade
sustentavel no Brasil — Marcelo F. de Aquino

. 188 Os riscos e as loucuras dos discursos da razao no campo da prevengéo — Luis

David Castiel

. 189 Produgdes tecnologicas e biomédicas e seus efeitos produtivos e prescritivos nas

préticas sociais e de género — Marlene Tamanini

.190 Ciéncia e justica: Consideragdes em torno da apropriagéo da tecnologia de DNA

pelo direito — Claudia Fonseca

. 191 #VEMpraRUA: Outono brasileiro? Leituras — Bruno Lima Rocha, Carlos Gadea,

Giovanni Alves, Giuseppe Cocco, Luiz Werneck Vianna e Ruda Ricci

. 192 Aciéncia em agéo de Bruno Latour — Leticia de Luna Freire
. 193 Laboratdrios e Extragdes: quando um problema técnico se torna uma questao soci-

otécnica — Rodrigo Ciconet Dornelles

. 194 Apessoa na era da biopolitica: autonomia, corpo e subjetividade — Heloisa Hele-

na Barboza

. 195 Felicidade e Economia: uma retrospectiva historica — Pedro Henrique de Morais Cam-

petti e Tiago Wickstrom Alves

. 196 A colaboragao de Jesuitas, Leigos e Leigas nas Universidades confiadas & Com-

panhia de Jesus: o dilogo entre humanismo evangélico e humanismo tecno-
cientifico — Adolfo Nicolas

. 197 Brasil: verso e reverso constitucional — Fabio Konder Comparato
. 198 Sem-religidgo no Brasil: Dois estranhos sob o guarda-chuva — Jorge Claudio

Ribeiro

. 199 Uma ideia de educacdo segundo Kant: uma possivel contribuigdo para o século

XXI - Felipe Bragagnolo e Paulo César Nodari
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.200 Aspectos do direito de resistir e a luta socialpor moradia urbana: a experiéncia da

ocupacéo Raizes da Praia — Natalia Martinuzzi Castilho

. 201 Desafios éticos, filoséficos e politicos da biologia sintética — Jordi Maiso

202 Fim da Politica, do Estado e da cidadania? — Roberto Romano

. 203 Constituicdo ~ Federal e Direitos  Sociais: avangos e  recuos

da cidadania — Maria da Gloria Gohn

. 204 As origens historicas do racionalismo, segundo Feyerabend — Miguel Angelo Flach
. 205 Compreenséo historica do regime empresarial-militar brasileiro — Fabio Konder

Comparato

. 206 Sociedade tecnologica e a defesa do sujeito: Technological society and the defense of

the individual - Karla Saraiva

207 Territérios da Paz: Territorios Produtivos? — Giuseppe Cocco

208 Justica de Transigdo como Reconhecimento: limites e possibilidades do processo
brasileiro — Roberta Camineiro Baggio

209 As possibilidades da Revolugao em Ellul - Jorge Barrientos-Parra

210 A grande politica em Nietzsche e a politica que vem em Agamben — Marcia
Rosane Junges

211 Foucault e a Universidade: Entre o governo dos outros e o governo de si mesmo
— Sandra Caponi

212 Verdade e Historia: arqueologia de uma relagéo — José D’Assungéo Barros

213 ARelevante Heranga Social do Pe. Amstad SJ — José Odelso Schneider

214 Sobre o dispositivo. Foucault, Agamben, Deleuze — Sandro Chignola

215 Repensar os Direitos Humanos no Horizonte da Libertagdo — Alejandro Rosillo
Martinez

216 Arealidade complexa da tecnologia — Alberto Cupani

217 AArte da Ciéncia e a Ciéncia da Arte: Uma abordagem a partir de Paul Feyerabend —
Hans Georg Flickinger

218 O ser humano na idade da técnica — Humberto Galimberti

219 A Racionalidade Contextualizada em Feyerabend e
suas Implicagbes Eticas: Um Paralelo com Alasdair
Maclntyre — Halina Macedo Leal

220 O Marqués de Pombal e a Invengéo do Brasil - José Eduardo Franco

221 Neurofuturos para sociedades de controle — Timothy Lenoir

222 O poder judiciario no Brasil - Fabio Konder Comparato

223 Os marcos e as ferramentas éticas das tecnologias de gestéo — Jestis Conill Sancho

224 O restabelecimento da Companhia de Jesus no extremo sul do Brasil (1842-1867) —
Luiz Fernando Medeiros Rodrigues

225 0 grande desafio dos indigenas nos paises andinos: seus direitos sobre os recursos
naturais — Xavier Albd

226 Justica e perddo — Xabier Etxeberria Mauleon

227 Paraguai: primeira vigilancia massiva norte-americana e a descoberta do Arquivo do
Terror (Operacao Condor) — Martin Almada

228 Avida, o trabalho, a linguagem. Biopolitica e biocapitalismo — Sandro Chignola

229 Um olhar biopolitico sobre a bioética — Anna Quintanas Feixas

230 Biopoder e a constituigdo étnico-racial das populagdes: Racialismo, eugenia e a
gestdo biopolitica da mesticagem no Brasil - Gustavo da Silva Kern

231 Bioética e biopolitica na perspectiva hermenéutica: uma ética do cuidado da vida —
Jests Conill Sancho

232 Migrantes por necessidade: o caso dos senegaleses no Norte do Rio Grande do Sul
— Dirceu Beninca e Vania Aguiar Pinheiro

233 Capitalismo biocognitivo e trabalho: desafios a salde e seguranca — Elsa Cristine
Bevian

234 O capital no século XXI e sua aplicabilidade a realidade brasileira — Rober lturriet Avila
& Jodo Batista Santos Conceigéo

235 Biopolitica, raga e nagéo no Brasil (1870-1945) — Mozart Linhares da Silva

236 Economias Biopoliticas da Divida— Michael A. Peters
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N. 237 Paul Feyerabend e Contra 0 Método: Quarenta Anos do Inicio de uma Provocagéo —

Halina Macedo Leal

N. 238 O trabalho nos frigorificos: escravid&o local e global? — Leandro Inacio Walter

N. 239 Brasil: A dialética da dissimulagdo — Fabio Konder Comparato

N.240 O irrepresentavel — Homero Santiago

N. 241 O poder pastoral, as artes de governo e o estado modermo — Castor Bartolomé Ruiz
N. 242 Uma crise de sentido, ou seja, de diregdo — Stefano Zamagni

N. 243 Diagnostico Socioterritorial entre o chao e a gestéo - Dirce Koga

N. 244 A funcao-educador na perspectiva da biopolitica e da govemamentalidade neoliberal

— Alexandre Filordi de Carvalho

N. 245 Esquecer o neoliberalismo: aceleracionismo como terceiro espirito do capitalismo —

Moysés da Fontoura Pinto Neto

N.246 O conceito de subsungéo do trabalho ao capital: rumo & subsungéo da vida no capi-

talismo biocognitivo — Andrea Fumagalli

N. 247 Educagéo, individuo e biopolitica: A crise do governamento — Dora Lilia Marin-Diaz
N. 248 Reinvengéo do espago publico e politico: o individualismo atual e a possibilidade de

uma democracia — Roberto Romano

N. 249 Jesuitas em campo: a Companhia de Jesus e a questdo agraria no tempo do CLA-

N.

CIAS (1966-1980) - Iraneidson Santos Costa
250 A Liberdade Vigiada: Sobre Privacidade, Anonimato e Vigilantismo com a Internet
— Pedro Antonio Dourado de Rezende

N.251 Politicas Piblicas, Capitalismo Contemporaneo e os horizontes de uma Democracia

Estrangeira — Francini Lube Guizardi

N.252 A Justica, Verdade e Meméria: Comisséo Estadual da Verdade — Carlos Frederico

Guazzell

N. 253 Reflexdes sobre os espagos urbanos contemporaneos:

quais as nossas cidades? - Vinicius Nicastro Honesko

N. 254 Ubuntu como ética africana, humanista e inclusiva — Jean-Bosco Kakozi Kashindi
N. 255 Mobilizagéo e ocupagdes dos espacos fisicos e virtuais: possibilidades e limites da

N.
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reinvencdo da politica nas metrépoles — Marcelo Castafieda

256 Indicadores de Bem-Estar Humano para Povos Tradicionais: O caso de uma
comunidade indigena na fronteira da Amazonia Brasileira — Luiz Felipe Barbosa
Lacerda e Luis Eduardo Acosta Mufioz

. 257 Cerrado. O laboratério antropologico ameagado pela desterritorializagéo — Altair

Sales Barbosa

. 258 O impensado como poténcia e a desativagdo das maquinas de poder — Rodrigo

Karmy Bolton

. 259 Identidade de Esquerda ou Pragmatismo Radical? — Moysés Pinto Neto
. 260 ltinerarios versados: redes e identizagdes nas periferias de Porto Alegre? — Lean-

dro Rogério Pinheiro

. 261 Fugindo para a frente: limites da reinvencéo da politica no Brasil contemporéneo

- Henrique Costa

. 262 As sociabilidades virtuais glocalizadas na metrépole: experiéncias do ativismo

cibernético do grupo Direitos Urbanos no Recife — Breno Augusto Souto Maior
Fontes e Davi Barboza Cavalcanti

. 263 Seis hipdteses para ler a conjuntura brasileira — Sauro Bellezza
. 264 Saude e igualdade: a relevancia do Sistema Unico de Satde (SUS) - Stela N.

Meneghel

. 265 Economia politica aristotélica: cuidando da casa, cuidando do comum — Armando

de Melo Lisboa

. 266 Contribuigbes da teoria biopolitica para a reflexdo sobre os direitos humanos —

Aline Albuquerque

. 267 O que resta da ditadura? Estado democratico de direito e excecéo no Brasil -

Giuseppe Tosi

. 268 Contato e improvisagao: O que pode querer dizer autonomia? — Alana Moraes de

Souza
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. 269 A perversdo da politica moderna: a apropriagdo de conceitos teoldgicos pela
maquina governamental do Ocidente — Osiel Lourengo de Carvalho

.270 O campo de concentragdo: Um marco para a (bio) politica moderna - Viviane
Zarembski Braga

.271 O que caminhar ensina sobre o bem-viver? Thoreau e o apelo da natureza —
Flavio Williges

. 272 Interfaces da morte no imaginario da cultura popular mexicana — Rafael Lopez
Villasenor

. 273 Poder, persuasao e novos dominios da(s) identidade(s) diante do(s) fundamen-
talismo(s) religioso(s) na contemporaneidade brasileira — Celso Gabatz
. 274 Tarefa da esquerda permanece a mesma: barrar o carater predatério automatico
do capitalismo — Acauam Oliveira
. 275 Tendéncias econdmicas do mundo contemporéneo — Alessandra Smerilli
. 276 Uma critica filoséfica a teoria da Sociedade do Espetaculo em Guy Debord - Atilio
Machado Peppe
. 277 O Modelo atual de Capitalismo e suas formas de Captura da Subjetividade e de
Exploragéo Social - José Roque Junges
. 278 Da esperanga ao ddio: Juventude, politica e pobreza do lulismo ao bolsonarismo
- Rosana Pinheiro-Machado e Lucia Mury Scalco
. 279 O mal-estar na cultura medicamentalizada — Luis David Castiel
. 280 Mistérios da economia (divina) e do ministério (angélico).
Quando a teologia fornece um paradigma para a filosofia politica e esta retroage
a teologia — Alain Gignac
. 281 ACampanha da Legalidade e a radicalizagdo do PTB na década de 1960. Reflex-
0s no contexto atual — Mario José Maestri Filho
. 282 Afilosofia moral de Adam Smith face as leituras reducionistas de sua obra: ensaio
sobre os fundamentos do individuo egoista contemporaneo — Angela Ganem
. 283 Vai, malandra. O despertar ontoldgico do planeta fome — Armando de Melo
Lisboa
. 284 Renda basica em tempos dificeis — Josué Pereira da Silva
. 285 Isabelle Stengers No tempo das catéstrofes. Quinze questdes e um artificio sobre
a obras - Ricardo de Jesus Machado
. 286 O “velho capitalismo” e seu folego para dominagao do tempo e do espago — Luiz
Gonzaga Belluzzo
. 287 Atecnologia na vida cotidiana e nas instituicdes: Heidegger, Agamben e Sloterdijk
- ltamar Soares Veiga
288 Para arejar a ctipula do judiciario — Fabio Konder Comparato
289 A Nova Previdéncia via de transformagao estrutural da seguridade social
brasileira — Marilinda Marques Fernandes
.290 A Universidade em busca de um novo tempo — Prof. Dr. Pe. Pedro Gilberto
Gomes
. 291 Tributagao, politicas publicas e propostas fiscais do novo governo — Réber lturriet
Avila e Mério Lucio Pedrosa Gomes Martins
. 292 As identidades Chiquitanas em perigo nas fronteiras — Aloir Pacini
. 293 Mudanga de paradigma pés-crise do coronavirus — Fabio Carlos Rodrigues Alves
. 294 O Mar da Unidade: roteiro livre para a leitura do Masnavi de Rimi - Faustino
Teixeira
. 295 Fungéo social da propriedade e as tragédias socioambientais de Mariana e Bru-
madinho: Um constitucionalismo que nao ¢ para valer - Cristiano de Melo Bastos
. 296 O desassossego do leitor: subjetividades juvenis e leitura na contemporaneidade
— Maria Isabel Mendes de Aimeida
297 Escatologias tecnopoliticas contemporéneas — Ednei Genaro
298 Narrativa de uma Travessia — Faustino Teixeira
299 Efeito covid-19: espago liso e Bem Viver— Wallace Antonio Dias Silva
.300 Zeitgeist pés-iluminista e contrarrevolugéo cientificista na analise econdmica— Ar-
mando de Melo Lisboa
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N. 301 Educagéo, tecnologias 4.0 e a estetizagdo ilimitada da vida: pistas para uma
critica curricular— Roberto Rafael Dias da Silva

N. 302 Midia, infancia e socializagdo: perspectivas contemporaneas - Renata Tomaz

N. 303 A colonialidade do poder no direito & cidade: a experiéncia do Cais Mauéa de
Porto Alegre - Karina Macedo Gomes Fernandes

N. 304 Artico, o canério da mina para o aquecimento global - Flavio Marcelo de Mattos
Paim

N305 A transformagdo dos atores sociais em producdo e recepgao:trajeto
empirico-metodoldgico de uma pesquisa - Aline Weschenfelder

N. 306 Impactos Ambientais de Parques Eélicos no Semiarido Baiano: do licenciamento
atual a novas perspectivas - Rosana Batista Aimeida

N. 307 Historia de José, O Carpinteiro,como narratividade de Esperanga - Patrik Bruno
Furquim dos Santos

N. 308 Violéncias, injusticas e sofrimento humano: o impacto das desigualda-des sociais
nas percepgdes de Martin-Bard, Ricoeur e Nietzsche - Lina Faria e Rafael Andrés
Patino

N. 309 Catadores de materiais reciclaveis: novos sujeitos de direitos na construgéo da
sustentabilidade ambiental - Mariza Rios e Giovanna Rodrigues de Assis

N. 310 A imagem do pobre nos filmes de Pasolini e Glauber como chave para com-
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