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Tecnofisiologia e ontologia
hibrida: novas intera¢des entre
maquinas e corpo humano

Roberto Marchesini

RESUMO: As novas tecnologias estdo tendo um im-
pacto cada vez mais poderoso e invasivo, ndo sé na
vida dos seres humanos, mas também na sua propria
fisiologia. A tendéncia dos instrumentos para produ-
zir feedbacks sobre o corpo - especialmente em termos
ontogenéticos, mas nao s6 - ja é confirmada por nume-
rosos estudos. O ser humano sempre foi dimensionado
pelos sistemas culturais e ndo pode ser considerado
apenas como expressdo da sua natureza, porém esse
processo de influéncia, orientagdo e modificacdo foi
se incentivando a ponto de exigir uma reflexdo espe-
cifica. Para compreender o impacto da tecnologia nas
diferentes dimensdes somaticas do ser humano, é ne-
cessdrio considerar a prépria estrutura da nossa mor-
fofisiologia, evitando considera-la um recipiente vazio
ou de méxima virtualidade capaz de se transformar de
toda forma e de amortecer todo impacto tecnolégico.
Isso significa reformular o modelo humanista que, ao
desenhar um corpo exclusivamente prometeico, intro-



duziu uma concepcao amorfa e virtual do ser humano,
possibilitando a visao transumanista nos seus aspectos
mais aberrantes.

PALAVRAS-CHAVE: Natureza humana. Corpo. Tec-
nologia. Hibridizacdo. Pés-humanismo. Transumanis-
mo. Ontologia. Tecnodependéncia. Digital. Inteligén-
cia artificial.



Technophysiology and Hybrid
Ontology: New Interactions
between Machines and the Human
Body

Roberto Marchesini

ABSTRACT: The new technologies are exerting an in-
creasingly powerful and invasive impact not only on
human life but also on human physiology itself. The
trend of tools to provide feedback on the body - espe-
cially in ontogenetic terms, but not exclusively - is now
confirmed by numerous studies. The human being has
always been shaped by cultural apparatuses and can-
not be considered solely as an expression of its nature;
however, this process of influence, orientation, and
modification has intensified to such an extent as to ne-
cessitate specific reflection. To understand the impact
of technology on the various somatic dimensions of the
human being, it is necessary to consider the very struc-
ture of our morpho-physiology, avoiding to regard
it as an empty or purely virtual container capable of
transforming in any way and cushioning any technolo-
gical impact. This entails reformulating the humanistic
model which, in depicting a solely Promethean body,



has introduced a shapeless and virtual conception of
the human, thereby enabling the most aberrant aspects
of transhumanistic vision.

KEYWORDS: Human nature. Body. Technology.
Hybridization. Posthumanism. Transhumanism. On-
tology. Technodependence. Digital. Artificial Intelli-
gence.
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PrEMISSA

ara avaliar adequadamente a influéncia da tecno-

logia sobre a estrutura e a fisiologia do corpo, é
indispensavel tomar em consideragdo, eu diria de for-
ma propedéutica, trés aspectos principais: a) as desco-
bertas cientificas que descrevem as peculiaridades da
natureza humana, especialmente no que diz respeito
ao aspecto biolégico da constituicao somatica, confron-
tando-os com os modelos usualmente utilizados para
definir o plano ontolégico, ou seja, a condicao antro-
popoiética; b) os conceitos que utilizamos para falar de
ferramentas, técnicas e tecnologias, se aptos a colocar
em foco a influéncia desses suportes, capazes de mo-
dificar de forma performadtica o corpo, com os predica-
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dos somaticos do homem; ¢) as mudangas que as novas
tecnologias estdo propiciando tanto para a constituicao
morfofuncional do corpo como para a sua dimensao
antropopoiética, modificando e de que forma a condi-
¢do humana nos seus aspectos individuais e de convi-
vio no ambito relacional.

Essa reflexdo deve necessariamente ser seguida
por uma discussao sobre o conceito de tecnofisiologia,
em primeiro lugar para esclarecer se esse termo tem
alguma validade. A palavra, de fato, implica que ja
nao se pode mais falar de uma fisiologia auténoma
ou exclusivamente biolégica do corpo humano, pois a
presenca constante de dispositivos de tecnomediacao
e de feedback regulatérios sobre as préprias funcdes
humanas ndo nos permitiria falar de uma autonomia
fisiologica do corpo humano. Trata-se de um passo im-
portante, porque pde em discussdo a visdo classica do
instrumento como elemento de suporte - mas mesmo
essa defini¢do resulta inadequada - capaz de: a) poten-
ciar as fungdes, mas nao as modificar; b) ser externa
ao corpo e ndo transformar sua intima constituicédo.
Numa visdo tecnofisiolégica ndo é possivel separar o
corpo do elemento tecnoldgico. Em outras palavras, a
infiltracdo no corpo e a hibridizacao morfofuncional
seriam predicados exigidos pelo préprio principio da
tecnomediac@o. E evidente que tal admissdo produza
mudangas ontolégicas que vao além da relagédo corpo-
-tecnologia.

O primeiro aspecto que desaparece é a separagdo,
muitas vezes apresentada de forma opositiva, entre
relacdes internas e externas na definicdo predicativa
do ente, para relembrar um debate que teve uma di-
mensdo consideravel especialmente durante o século
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XX. Toda relacdo externa se introjeta, portanto nao é
possivel ou, pelo menos, é aleatério defini-la enquan-
to permanecer externa. Da mesma forma, cada relagao
constitutiva e organizacional capaz de definir os pro-
cessos predicativos internos de um ente, justamente
pelo carater evolutivo que pressupde, ndo pode ser
definida como exclusivamente interna. Esse tiltimo as-
pecto pode ser facilmente deduzido a partir da consti-
tui¢do heteronémica de muitos aparatos que, ja na sua
evolugdo sistémica, preveem implicitamente a assun-
cdo da informacdo organizacional do mundo exterior.
Um exemplo muito claro disso é a constituicdo dos
aparatos de informacédo do sistema fisiologico como o
sistema imunolégico, endécrino e nervoso. Perfila-se
assim uma concepgao relacional do ente que vai além
da dimensdo interpessoal, embora importante, e lanca
as bases para uma profunda revisdo da ontopoiese.

Disso decorre a discussdo que caracteriza a contem-
poraneidade, baseada numa reafirmagdo dos predica-
dos humanos, mas numa concepc¢ao nao antropocéntri-
ca. Superado o anti-humanismo da segunda metade do
século XX, volta a despontar no novo milénio a neces-
sidade de redefinir o humano, valorizando o seu perfil,
sem, contudo, cair na armadilha do humanismo. E evi-
dente que a concepg¢do métrica-subsuntiva do homem,
que caracterizou a época moderna a partir do discurso
de Pico della Mirandola, inspirando uma confianga ili-
mitada e ndo temperada sobre o ser humano, ndo pode
mais ser reafirmada depois das tragédias do século XX
e diante de uma crise ecolégica. Esta tltima, de fato,
apesar de ser um produto do homem, corre o risco de
exterminar toda a biosfera e com ela, inevitavelmen-
te, também a nossa espécie. E, no entanto, igualmente
evidente que a resposta anti-humanista, baseada numa
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virtualidade total do humano e igualmente imbuida de
niilismo, relativismo absoluto, negacao da realidade e
fraqueza do pensamento, ja ndo é mais adequada para
interpretar os problemas presentes e responder as exi-
géncias de respostas urgentes e concretas que temos
pela frente. Por outro lado, questionar o antropocen-
trismo - isto é, uma especifica defini¢do do ser huma-
no - nao significa diminuir, relativizar, virtualizar ou
mesmo aniquilar o humano, mas sim rejeitar a sua vi-
sdo autocentrada, autdrquica, auténoma, autopoiética.

Desenvolve-se, assim, um ambiente cultural a
partir da década de 1990 que eu definiria com o termo
“meta-humanismo”, pois visa considerar o humano
nao mais como uma expressao predefinida e direta do
homem como espécie, de modo que se possam deri-
var de forma direta do homem os predicados huma-
nos, seja de forma pregnante, como na sociobiologia,
seja por meio do tradicional paradigma da auséncia de
posicdo. Na reflexdo meta-humanista, os predicados
humanos vao além da condigdo do homem, de forma
que ndo é possivel compreendé-los por reconhecimen-
to interno. Na pratica, isso significa que o homem to-
mado como entidade autonoma nao ¢é suficiente para
explicar as diferentes flexdes do humano, ou seja, as
emergéncias predicativas a ele relacionadas, como as
expressoes culturais. Em palavras mais simples, o hu-
mano é algo mais do que o homem e s6 pode ser reali-
zado na medida em que o homem reduz o nivel da sua
arrogancia e reconhece a participacdo das alteridades.
Essa reflexdo produz duas distintas interpretagdes do
préprio meta-humanismo, antitéticas entre si nas suas
consequéncias teoréticas, embora indubitavelmente
ambas filhas da mesma exigéncia de responder ao anti-
-humanismo e a visdo relativista e niilista novecentista.

[11]
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Trata-se do que é comumente definido pelas cor-
rentes do: a) pés-humanismo ou humanismo relacional
e ecolégico; b) transumanismo ou humanismo poten-
cializador e emancipatério. Essas duas tradi¢des na
primeira década do século XXI foram confundidas pelo
significado ontopoiético que atribuem a hibridacao -
passando da concepgdo vitruviana do humano para a
do ciborgue - e pelo fato de relancar o tema do humano
como prioridade ontolégica. Foi dito que a defini¢do do
humano tinha se desbotado em muitos autores do pos-
-existencialismo, razdo pela qual ambas as correntes
representam uma ruptura em relacdo ao século ante-
rior. Por outro lado, rapidamente se torna evidente que
essas duas abordagens partem de pressupostos muito
diferentes. O transumanismo tem uma visdo propria-
mente emancipatéria do ser humano da sua condi-
cdo bioldgica, considerando todo vinculo somatico,
incluindo a condicao mortal, como uma patologia da
qual as geracdes futuras deverdo curar-se, atribuindo
a tecnologia uma tarefa soteriolégica. O pés-humanis-
mo, ao contrario, tem uma visao relacional do humano
e de ligacao estreita entre sujeito e mundo, retomando
sob nova visdo a concepgéo ontopoética da fenomeno-
logia da vida e do pensamento heideggeriano.

O transumanismo mostra uma confianca quase ili-
mitada na tecnologia, que muitas vezes transforma o
tecnoentusiasmo numa verdadeira mistica da dimen-
sdo além-bioldgica, inaugurando uma nova estética,
baseada no principio do sublime tecnoldgico, direciona-
do a superar aquele romantico inspirado na natureza.
O corpo organico e organismico é visto com descon-
fianca pelos transumanistas, que nele veem apenas
imperfeicdo, exposicdo e caducidade, de forma que
se prefere o inorgéanico e uma concepcao modular, ou

[12]
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seja, ndo organismica, do corpo pés-orgéanico. O tran-
sumanismo retoma a concepcao humanistica em chave
iluminista, considerando nesse caso a tecnologia como
o meio de elevacdo e emancipacdo do homem dos
vinculos da natureza, numa espécie de antropocentris-
mo além da espécie. A tecnologia ndo é mais vista como
remate de uma natureza insuficiente, mas como meio
que permite ao ser humano despojar-se de seus ulti-
mos legados naturais para avancar em diregdo a uma
nova dimensdo existencial de pleno cumprimento das
aspiracdes humanas. A utopia é, portanto, deslocada
da dimensdo espacial para a temporal, numa espécie
de ucronia, um tempo para o qual deve se direcionar
todo esforco de projeto, que finalmente vera o cum-
primento e a aceitagdo de uma condigdo abioldgica da
existéncia.

Se o transumanismo retoma muitos temas do
humanismo tradicional, levando-os as extremas con-
sequéncias e eliminando, pelo materialismo tecnolé-
gico, a dimensdo espiritual e a abertura do humano,
de diferente orientacdo é a corrente pés-humanista.
Tal abordagem nao se opde ao principio antropopoi-
ético da dimensao historica e cultural do humanismo,
mas rejeita a sua concepgao autarquica e autopoiética,
considerando os predicados humanos como frutos da
extraordindria capacidade de relagdo do homem. Por
isso, podemos considerar o pés-humanismo como uma
forma de humanismo relacional que vé na capacidade
copulativa da espécie humana e no aporte das alteri-
dades ecolégicas e tecnolégicas o fulcro da ontopoiese,
ou seja, da construcdo dos predicados humanos. Em
outras palavras, para o pés-humanismo o ser humano
deve a sua evolucao cultural e conquista antropopoié-
tica a sua forte tendéncia a relacionar-se com entidades

13
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nao humanas e a abrir-se a novas dimensdes existen-
ciais gracas ao aporte que lhe é proporcionado pelas
alteridades. O pés-humanismo nao aspira a uma con-
di¢ao utépica do humano, muito menos a uma emanci-
pacao do homem da sua condicao natural, mas destaca
como justamente a tendéncia ao convivio e a disposi-
¢do para o cuidado sejam as caracteristicas fundamen-
tais da existéncia.

Enquanto o transumanismo entende a hibridiza-
¢do como superacdo da fragilidade e da precariedade
da condi¢do humana, para o pés-humanismo a assun-
¢ao de uma dimensdo hibrida do humano significa
colocar as qualidades de fragilidade e precariedade
como préprios fundamentos do humano. Perder essas
qualidades significaria destruir o que mais caracteriza
0 homem e perder para sempre as virtudes de abertura
e de transcendéncia. Nesse sentido, para o pés-huma-
nismo a questdo ecolégica também deve ser entendida
nao apenas em termos de recursos, mas de expressao
ontolégica do humano. Para o pés-humanismo, a con-
dicao hibrida ndo é um momento de transicao por meio
do qual abandonar progressivamente a dimensao or-
ganica, mas sim o estado natural do ser humano, que
gracas ao instrumento fez emergir a sua prépria natu-
reza copulativa, libertou o seu préprio talento criativo,
construiu relagdes cada vez mais estreitas com o mun-
do, desenvolveu a sua prépria dimensado existencial
em sentido ontopoético. Nesse sentido, a cultura e a
tecnologia ndo devem ser consideradas como sistemas
de compensacdo de uma natureza carente, mas como
expressdo de uma redundancia que fez da imaginacao
e da criatividade o seu leitmotiv.

Para o p6s-humanismo, é precisamente a riqueza
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da natureza humana - e nao a incompletude sugeri-
da pela expressao de Pico della Mirandola e retomada
pela antropologia filoséfica de Arnold Gehlen - que
atua como forca motriz antropopoiética, de modo que
o sentido de caréncia nédo é a causa da producéo técni-
ca e cultural pelo homem, mas sim a consequéncia de
tal processo. Ou seja, primeiro se desenvolve o aparato
tecnocultural e s6 depois o ser humano se sente carente
se for privado daquele especifico suporte. Toda inova-
cdo, de fato, permite ao ser humano outros niveis de
desempenho e, consequentemente, novas necessidades
e respectivas sensacoes de falta. Além disso, produz
exigéncias sociais e performativas, desloca o padrdo
de avaliacdo da participacdo do individuo na comu-
nidade, cria dependéncias em relagao aos sistemas de
expectativa e gratificacdo. Trata-se, portanto, de in-
verter o modelo tradicional de explicacdo: a) ndo é a
incompletude que impulsiona a producdo de aparatos
tecnoldgicos, mas a criatividade e a imaginacdo huma-
nas; b) a percepgdo de falta ndo é a causa da tendéncia
humana a valer-se de dispositivos e tecnologias, mas o
contrdrio: é o desenvolvimento de novas tecnologias e
dispositivos de suporte que produz, como consequén-
cia, a sensacdo de caréncia.

Nesse sentido, o pés-humanismo tem uma ideia
mais problemaética e critica da tecnologia, que certa-
mente nao significa adotar uma atitude tecnofébica, e
sim destacar a importancia de analisar atentamente as
repercussdes que cada invencdo e inovacdo produzem.
E preciso ter presente que as tecnologias reservam
oportunidades indubitdveis, mas também riscos ou, no
minimo, efeitos, na maioria das vezes nao previsiveis,
que podem desequilibrar os equilibrios dentro do indi-
viduo e da sociedade. Por fim, para o pés-humanismo
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é de capital importancia levar na maxima consideracao
a questdo ecoldgica, que corre o risco de ser posta em
segundo plano por aqueles que professam a emancipa-
¢do da natureza. E ndo se trata de mera salvaguarda da
sobrevivéncia do homem, embora inquestionavelmen-
te importante, mas também de ressaltar como a relacédo
com a natureza é parte integrante da nossa dimensao
existencial e nao levar isso em conta significa ter uma
atitude arrogante e de autossuficiéncia que representa
o verdadeiro pecado de hybris.

I. NATUREZA HUMANA: SUPERAR O PARADIGMA
DA INCOMPLETUDE

ara compreender como a tecnologia pode ser capaz

de transformar a matriz morfofisiol6gica do nos-
so organismo, é indispensdvel rever alguns principios
descritivos e explicativos que o humanismo tem utili-
zado para definir a natureza humana. A hipdtese da
incompletude e da baixa especializacdo biolégica do
homem, que caracteriza a antropologia filoséfica, atri-
bui a tecnomediagdo um mandato de exoneragdo, ou seja,
de regulacdo, canalizacdo, compensacdo e potenciali-
zagdo. A tecnologia, nesse cenario, torna-se uma espé-
cie de muleta que sustenta-contém a energia somadtica,
substituindo suas fungdes sem, no entanto, afetar a
partitura da carne. O corpo, impermedvel a contamina-
¢Oes externas, é envolto pela tecnologia que preserva
sua pureza e fidelidade a esséncia. Atribuir a natureza
humana uma condicéo larval, ou seja, indefinida e ima-
tura, e desprovida de especializa¢des adaptativas, ou
seja, incompleta e insuficiente, torna-se o axioma sobre
o qual construir uma antropologia da distancia ontolo-
gica da animalidade e da autodeterminagdo constitu-
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tiva. Esses dois principios representam o pressuposto
fundador para a concepgdo autdrquica e autopoiética
da pardbola da humanidade, bem como para a conser-
vacdo dos pressupostos humanistas.

Questionar o principio de caréncia como causa
do agir técnico leva a uma antropologia diferente que
revoluciona profundamente a relacao somato/téchne.
Se permanecermos apegados a uma leitura compen-
satéria, seremos levados a acreditar que a tecnologia
se desenvolve tendo as lacunas do corpo como molde
de preenchimento e mantenha uma mera justaposicao
a dimensao somadtica. Isso significa que é somente o
corpo que informa os predicados porque, mesmo na
auséncia, ainda assim os precede, de forma que a téchne
limita-se a possibilitar algo ja pressuposto ou a esten-
der o que é potencial. Pelo contrério, se considerarmos
a tecnopoiese como um ato criativo e nao compensa-
tério, o resultado é sempre emergencial, isto é, nunca
pressuposto. Para ser ainda mais precisos, devemos re-
conhecer que o impacto dessa mudanca de paradigma
é ainda mais radical, porque desmonta as coordenadas
tradicionais da ontologia, atribuindo os predicados
manifestados pelo ente ndo como qualidades inerentes,
mas como emergéncias relacionais. Superar a teoria da
incompletude significa inaugurar uma profunda trans-
formagdo ontolégica, capaz de rever desde a base os
pressupostos filosoficos da tecnologia, nos seus aspec-
tos ideativos, existenciais e de prospectiva.

Mas, para abordar esse raciocinio, é necessario
ilustrar detalhadamente as distor¢des da etiologia da
caréncia por meio de alguns pontos que demonstram
toda a precariedade explicativa da teoria compensa-
tiva. Vejamos alguns deles: a) ndo é possivel correla-
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cionar a toda inovacdo tecnolégica uma insuficiéncia
bioldgica especifica; b) se a caréncia fosse o motor ide-
ativo da técnica, precisarfamos supor uma tendéncia
de progressiva diminuicdo de inovacdo tecnolégica,
enquanto ocorre exatamente o contrario; c) caso o pro-
cesso fosse compensativo ou potencializador, encon-
trarfamos um ser humano cada vez mais estavel no
seu centro de gravidade, mas esse nado é o caso, pelo
contrario, notamos um aumento do nao equilibrio; d)
se a tecnologia se limitasse a operar uma compensacao
funcional, ndo haveria desvios na condi¢do humana e
na sua projecao teleoldgica.

Fica evidente, entdo, que para falar de tecnofisio-
logia é fundamental fazer um exame preciso e objetivo
da natureza humana, procurando compreender o tipo
de relagdo que se estabelece entre o corpo e a tecnolo-
gia. Podemos afirmar, portanto, que uma analise preci-
sa da condicao bioldgica, tdo objetiva quanto possivel,
ou seja, livre de preconceitos ou da necessidade de
comprovar uma hipétese a todo custo, é um momento
incontornavel. Obviamente néo estd dentro das inten-
¢Oes e das possibilidades deste ensaio abordar comple-
tamente esse topico, mas apenas mostrar as evidentes
incongruéncias da hipétese da incompletude e falta de
especializacao do Homo sapiens. Se levarmos em consi-
deragdo as caracteristicas morfofuncionais do ser hu-
mano e as compararmos com aquelas dos outros pri-
matas antropomorficos, perceberemos imediatamente
o alto gradiente de especializacdo alcancado pela nos-
sa espécie. Uma analise descritiva do corpo humano
é suficiente para demonstrar a insubsisténcia da ideia
de caréncia. Pretendo demonstré-lo abordando trés
aspectos relevantes: 1) a reorganizacdo da estrutura
musculoesquelética para o bipedismo; 2) a evolugdo do
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neurocranio e da gnosia e praxia; 3) o desenvolvimento
da dimensao social, nos aspectos afiliativos, colabora-
tivos e miméticos.

Do ponto de vista do bipedismo (1), um percurso
de especializacdo que comeca com os australopithecus
ha cerca de quatro milhdes de anos, notamos uma re-
modelagdo geral da estrutura postural e motora que
determina consequéncias significativas do ponto de
vista esquelético, as mesmas que nos permitem afir-
mar que o Australopithecus afarensis ja tinha uma po-
sigdo ereta e se movia de forma bipede. Além disso, o
bipedismo modifica a estrutura perceptiva e operacio-
nal, por exemplo, ampliando o horizonte de campo e
liberando os membros anteriores da tarefa locomotora.
Assim, verifica-se uma diferenciacdo entre o trem pos-
terior que se especializa para a postura bipede e o trem
anterior que fortalece as suas competéncias de gnosia e
praxia e melhora a coordenagdo oculomanual. Na rea-
lidade, é toda a anatomia que sofre uma transforma-
¢do, a par da constituicdo do pé, que continua sendo
inegavelmente uma evolugdo especializada de extrema
relevancia, tendo em conta a forma inicial presente nos
antropomorfos. O bipedismo desencadeia uma série de
transformacdes em sentido de especializagdo que irdo
diferenciar a nossa linhagem das outras antropomor-
ficas. De fato, temos: a) um sistema musculo-articular
que, a partir do calcanhar, fortalece as capacidades
propulsivas e a resisténcia prolongada da marcha; b)
o posicionamento do forame magno no centro que per-
mite a posigdo ereta; ¢) a transformagdo do fémur que
se alonga em relacdao ao imero, com modificacdo do
tubérculo femoral que facilita o bipedismo também em
velocidade; d) a transformagdo da curvatura da coluna
vertebral com cifose toracica e lordose lombar; e) toda
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a pelve é remodelada e em particular as asas do ilio se
expandem para cima e para trds permitindo a ancora-
gem de poderosos misculos gliteos.

Néo é facil compreender a razdo do desenvolvi-
mento do neurocranio (2) que hoje caracteriza a nossa
espécie, mas que, na realidade, mostra um processo
que consideramos uma tendéncia que aparece em toda
a ramificagdo evolutiva dos Homininae. Na comparacao
entre ser humano e chimpanzé que, como sabemos,
compartilham 98,8% das bases genéticas, alguns au-
tores notaram que no humano uma mutacdo do gene
MYH16 - que codifica uma miosina especifica que
no musculo temporal desempenha um papel na for-
c¢a mandibular - reduziu tal funcionalidade. Como
sabemos, a abordagem Evo-devo considera o desen-
volvimento como um momento fundamental para a
definigdo do fenétipo e, consequentemente, da afirma-
¢ao de um determinado pool genético. Seguindo essa
abordagem, podemos deduzir que uma diminuicdo
da tensdo mandibular nos ossos cranianos durante a
fase embriofetal teria permitido que a caixa craniana
se tornasse mais fina e maior. Em outras palavras, teria
havido uma redugdo do esplancnocranio e um desen-
volvimento do neurocranio (Carroll, 2006, p. 262-264).
O crescimento enfatico do neocértex e do lobo pré-
-frontal nos mostra um ser humano que apresenta uma
redundéncia no conectoma onde mais de 80 bilhdes de
neurdnios lancam, cada um, milhares de conexdes re-
ciprocas, dando origem a uma estrutura que apresenta
uma variabilidade praticamente infinita de conexao.
De fato, o grande desenvolvimento de todo o neuro-
cranio levou a uma capacidade trés vezes maior que a
do chimpanzé e gorila.
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Consideremos agora o ultimo ponto (3): o desen-
volvimento das capacidades sociais e de comunicagao.
O ser humano é certamente um animal tecnolégico e
a locomogao bipede é certamente caracteristica, mas
eu ndo desconsideraria outra grande propriedade da
nossa espécie, isto ¢, a tendéncia colaborativa e comu-
nicativa. O ser humano desenvolveu capacidades em-
paticas e tendéncias para o trabalho em grupo que nao
tém igual no mundo dos primatas, de forma que a exis-
téncia do individuo e as suas capacidades adaptativas
e performativas nunca podem ser atribuidas apenas
as capacidades individuais. Tal como outros prima-
tas - por exemplo, os chimpanzés e os babuinos - as
comunidades humanas apresentam uma organizagao
complexa, composta de hierarquias, aliangas, persona-
lidades, tradig¢Ges culturais. Nos hominideos, entretan-
to, a estrutura afiliativa prevé uma énfase das tradicoes
culturais e do papel dos idosos dentro da comunidade.
Em outras palavras, a relagdo interindividual é muito
mais complexa em termos de passagem intergeracional
das tradigdes também devido a uma maior disponibi-
lidade dos instrumentos de comunicagdao. Os membros
anteriores, livres das tarefas de locomogédo, ndo apenas
se tornam formidéaveis instrumentos operacionais, mas
também permitem a comunicacdo gestual a distancia
e uma facilitagao tatil. O abaixamento da laringe tam-
bém permite ao ser humano multiplicar as suas poten-
cialidades de comunicagao vocal.

Além disso, existe uma ligacdo profunda entre a
dimenséo social, o desenvolvimento de tradi¢des cul-
turais, a amplitude dos instrumentos de comunicagdo,
o desenvolvimento de capacidades de empatia e iden-
tificacdo com o outro e as tendéncias miméticas do ser
humano. Para compreender essa propensdo, que tem a
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ver com a criatividade e a imaginagdo tecnopoiética, é
necessério considerar a especializacao parental do ser
humano. A remodelagao da pelve estreita o canal do
parto e, paralelamente, o desenvolvimento das dimen-
sdes do nurocranio dificulta ainda mais a passagem do
feto. Isso levou a uma antecipagdo do nascimento, por
isso ndo é por acaso que se fala de exogestacdo ou de
parto prematuro na nossa espécie. O recém-nascido,
de fato, quando comparado com o filhote de chimpan-
z¢, € muito mais imaturo: a) seu volume encefalico é
aproximadamente 20% daquele do adulto contra 50%
do chimpanzé; b) apresenta diversas areas ainda des-
mielinizadas, com prevaléncia de massa cinzenta e,
portanto, fraca capacidade de coordenagao motora; c) é
completamente dependente da mae, ndo conseguindo
nem segurar a cabega, ao contrario do filhote de chim-
panzé, que consegue segurar; d) os ossos do seu cranio
ainda ndo estdo completamente fundidos, por isso é
muito vulneravel e precisa de protecao.

Que consequéncias produziu esse parto prematu-
ro? Certamente, a nossa espécie teve de desenvolver
uma maior propensdo e competéncias mais refinadas
nos cuidados parentais, para ndo ser extinta devido a
mortalidade neonatal. O fortalecimento em termos de
propensdo e competéncia nas atividades de cuidado
depende, obrigatoriamente, de um desenvolvimento
das capacidades do progenitor em atender as necessi-
dades do filhote e se colocar no seu lugar. O desenvol-
vimento da epimelese (do grego epimeleomai = eu cuido),
ou seja, a dimensao dos cuidados parentais, envolve
uma maior propensdo a identifica¢do com o outro. O
desenvolvimento de capacidades empéticas e de iden-
tificacdo com o outro nao fica confinado a esfera paren-
tal, mas produz uma maior disposi¢ao mimética. Ora,
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se observarmos grande parte das produgdes culturais
- como a danca, a moda, a musica, a cosmética, os ri-
tuais -, notaremos que sdo relevantes os empréstimos
tomados de alteridades animais que constituiram, por
assim dizer, os modelos a partir dos quais derivar o
rascunho sobre o qual trabalhar em sentido represen-
tacional. Nao se trata de mera imitagao das exibicdes e
estilos de vida dessas alteridades, mas de reelaboragao
e acomodagao no proprio corpo e, mais genericamente,
na prépria dimensao existencial.

Devemos, portanto, falar de uma criatividade
relacional que se fundamenta na identificagio com
o outro, ou seja, naquela vocacao empdtica que o ser
humano fortaleceu em parte devido as suas especia-
lizacdes parentais e, por outras formas, como efeito
recursivo da prépria tecnopoiese, o que o acostuma a
prolongar o seu corpo para além dos limites epidér-
micos. A mimesis baseia-se na propensao psicotrépica
de posse ou de projecao diante de fendmenos naturais,
numa espécie de transe ou de éxtase imaginativo. Nao
ha davida de que essa faculdade representa uma das
caracteristicas comuns da humanidade, apta a explicar
muitas manifestagdes culturais, artisticas e, sobretudo,
ligadas a abertura do ser humano a novas dimensdes
existenciais. Estamos falando de uma tendéncia a hibri-
dizacdo. A introjecao de estilos expressivos copiados
das outras espécies deve ser considerada a primeira
grande forca motriz da evolugado cultural. Certamen-
te, para que isso seja vidvel, é necessario possuir al-
gumas predisposi¢des de identificacio com o outro,
uma forte motivagdo mimética e fortes capacidades de
aprendizagem. Por outro lado, a morfologia somatica
também pode favorecer essa atividade, por exemplo:
0 ja mencionado abaixamento da laringe que amplifica
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o namero de vocalizagdes e a particular elasticidade da
coluna vertebral que multiplica as figuragdes cinesté-
sicas possiveis.

Em tdltima anélise, devemos admitir que o ser hu-
mano tem uma condi¢do somatica e cognitiva prépria
que ndo pode ser ignorada ou transcendida, porque
representa a base que permite realizar as multiformes
expressoes que nos caracterizam. Trata-se de uma na-
tureza longe de estar incompleta, porque é o resultado
de um grande percurso de remodelacées adaptativas,
como demonstram os achados paleoantropolégicos.
Considerar o ser humano como o resultado de uma
historia de especializagdo significa retirar dele aquela
dimensionalidade liquida que encontramos, por exem-
plo, nas dissertaces fantasiosas do transumanismo.
Nossa forma de interagir com a realidade tem uma
peculiaridade que nao pode ser simplesmente apaga-
da por meio do simples acréscimo de um instrumento.
Referindo-se ao conceito de umuwelt, poderiamos dizer
que o mundo, tal como nos aparece e como o conce-
bemos, ndo é a expressdo de um caréter neutro e uni-
versal, mas o fruto emergencial da organizacao de um
preciso plano de realidade. Isso pode ser transformado
por meio de processos de acomodagdo, por exemplo:
por instrumentos que modificam a resolucao visual
como o microscépio eletrénico, mas nunca revolucio-
nado completamente, pois todo enxerto tecnolégico
ainda deve permanecer dentro de uma faixa de pos-
sibilidades. Seria, portanto, necessario ter uma maior
moderacdo quando se fazem prognésticos sobre a re-
configuragdo da condi¢ao humana.
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II. PARA ALEM DA IMAGEM VITRUVIANA DO SER
HUMANO

o analisar o legado humanistico, que ainda in-

fluencia as nossas reflexdes antropolégicas sobre
o corpo e a técnica, é possivel compreender a metamor-
fose ocorrida nas dltimas décadas. O humanismo co-
mega no século XV, embora reportando-se aos mode-
los de humanitas da época cldssica e imaginando uma
continuidade mais de aparéncia do que de substancia,
porque estava fortemente centrado no florescimento
da cultura italiana. O Renascimento encontra no dese-
nho o Homem Vitruviano, de Leonardo da Vinci (cerca
de 1490), a sua representagdo prototipica, que logo se
sobrepde a ideia humanista. A época moderna fara
dele o seu préprio manifesto, a tal ponto que ainda
hoje essa representacao é comumente usada para retra-
tar plasticamente a condicao humana. O corpo inscrito
nas duas figuras geométricas - o circulo que simboliza
o Céu e o quadrado a Terra - implica a dupla dimen-
sdo ontoldgica do ser humano que, apesar da condicao
teltrica do seu corpo, estd destinado ao céu e, em geral,
a perfeicdo, lembrada justamente pelo circulo. A rela-
¢do entre o corpo e as duas figuras geométricas sobre-
postas - onde o circulo domina o quadrado, indicando
uma aspiragdo vertical do humano - ndo sé sugere a
unido cosmolégica de diferentes planos como também
transforma o homem num espelho do universo.

A inscrigdo numa tridimensionalidade de formas
geométricas, como num efeito trompe l'oeil, faz emergir
0 corpo e o propde como portador de um significado
existencial, destacando a sua centralidade e traduzindo
a expressdo somatica (e, consequentemente, a condicao
humana) em unidade métrica e universal. O corpo na
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imagem vitruviana despoja-se dos seus aparatos tecno-
l6gicos e culturais, expde a sua nudez: o eixo do tronco
estabelece a centralidade, enquanto a articulacdo dos
membros faz dele um compasso para tragar geometrias
de mundo. A nudez é uma expressdo da nao flexao,
daquela auséncia de classificagdo natural tracada por
Pico della Mirandola, no De hominis dignitate (1496),
que coloca o corpo numa condi¢do de neutralidade,
permitindo-lhe aspirar a ser a medida do mundo. O
salto antropocéntrico, teorizado pela mensagem de
Pico della Mirandola e pelo De dignitate et excellentia
hominis (1450), de Giannozzo Manetti, mas igualmente
delineado nesse desenho, tem uma intencdo antropo-
céntrica e universalista.

A pardbola humanista imp6e a sua visdo do mun-
do, definindo uma imagem precisa de ser humano que
pretende assumir por si s6 o cardter de universal. Des-
pojar-se dos aparatos tecnoculturais e transformar o
corpo numa entidade plastica significa afirmar a flexi-
bilidade da condicdo humana, a natureza auxiliar dos
aparatos técnicos e, portanto, a magmaticidade onto-
légica do homem. Se a visdo métrica torna o mundo
funcional para os propésitos humanos, a imagem sub-
suntiva que derivamos do homem compasso relanca o
principio de autarquia e autodetermina¢do do huma-
no. Nesse sentido, a interpreta¢do vitruviana é dirigida
para um projeto de emancipagio do ser humano de toda
forma de condicionamento que retarde o desenvolvi-
mento daqueles magnificos destinos progressivos im-
plicitos na sua condigdo demitrgica. A idade moder-
na é, portanto, uma ideia que toma forma e se afirma
ancorando-se no classicismo - alids, elegendo apenas
os exemplos que lhe sdo funcionais -, mas sobretudo
utilizando a tecnociéncia como um cinzel para libertar
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0 homem dos tltimos vinculos naturais e teocéntricos.
A representagdo vitruviana transmite-nos, pois, uma
concepcao antropolégica que, no entanto, nao esta se-
parada de uma visdo da técnica que vai se afirmando
no periodo.

Como eu disse, 0 Homem Vitruviano teve um su-
cesso consideravel na época moderna e ainda hoje essa
representacdo retorna sempre que se deseja destacar
o caréter especial do ser humano ou referir-se a uma
concep¢do humanista da existéncia. Contudo, é claro
que ha algo que esta fora de lugar ou, em todo caso,
que ndo se enquadra nessa representacdo aos olhos do
homem contemporaneo. O porqué é justamente atribu-
ivel a diferente concepcao que fizemos da tecnologia,
embora nem sempre de forma explicita ou consciente.
O que mudou? Em minha opinido, a grande mudanca
esta na forma como hoje interpretamos a relagao soma-
to/ téchne, ndo mais como justaposicdo ou vestimenta, e
sim em termos de integracao e infiltragdo. A exposicao
de uma nudez suficiente para representar a ontologia
humana nédo convence mais hoje, pelo simples fato de
termos entendido o quanto as nossas performances estdo
ligadas a tecnologia. Os grandes objetivos alcancados
pelo homem nao podem ser compreendidos despojan-
do-se dos aparatos tecnolégicos, porque esses revolu-
cionaram todos os dmbitos operacionais e epistemolo-
gicos do humano. As tecnologias das tltimas décadas
desempenharam um papel fundamental na redefinicao
antropoldgica da nossa espécie.

O ciborgue simboliza no nosso tempo a represen-
tacdo plastica e, eu diria, sobretudo a propria poética
da hibridagdo predicativa. Na época da superacdo das
barreiras metafisicas classicas, o ciborgue sugere que
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olhemos para as entidades ndo mais enucleando-as de
seu meio posicional, mas sim com uma perspectiva
eco-ontoldgica. E preciso focalizar as estruturas que conec-
tam, sendo estas as verdadeiras forcas motrizes predi-
cativas do sujeito e ndo esséncias imaginarias a serem
extraidas em pureza. A dimensdo somatica torna-se,
portanto, o local exemplificador dessa tensdo dialo-
gico-criativa, capaz de produzir novas formas e fun-
¢oes correlacionadas por meio da relacao. O corpo é,
assim, moldado pela tecnologia ou pela praxe previs-
ta por aquele dispositivo especifico, por isso dizemos
que o instrumento se encarna na dimensdo somatica
da pessoa mesmo quando é aparentemente externo. Se
o organismo se estende ao longo de coordenadas do
meio técnico, da mesma forma o corpo entra no instru-
mento e vive novas dimensoes existenciais. O ciborgue
é ponto de confluéncia e reciprocidade: ser habitado
pela tecnologia significa habitar os seus espacos. Acre-
dito que a imagem do ciborgue é 1til para interpretar
a condicdo humana, aquela dimensao inevitavelmente
hibrida que hoje é tornada ainda mais rigorosa pelas
novas tecnologias. O ciborgue nao representa o poder
do homem tecnolégico, mas a sua fragilidade, a sua
maior exposi¢do ao mundo e dependéncia dele, o au-
mento da sua sensibilidade.

A metamorfose interpretativa da relagdo entre
corpo e tecnologia em termos de tecnofisiologia é bem
exemplificada por essa imagem que, ao contrario do
Vitruviano, ndo pode ser reconduzida a nenhum mo-
delo prototipico. O ciborgue, por outro lado, ndo pode
se despir de seus dispositivos como fazia o Vitruvia-
no, porque fazem parte de sua dimensdo somatica. O
ciborgue ndo é uma entidade que surge das fantasias
dos intelectuais, mas é a forma que a humanidade as-
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sumiu na expressio da sua cotidianidade. E apenas
uma questdo de adquirir consciéncia disso e depois
estendé-la retrospectivamente, porque, em tltima and-
lise, sempre fomos entidades hibridas. Hoje tudo isso
adquiriu simplesmente uma visibilidade que ndo pode
ser ignorada, pois, de fato, vivemos numa condigdo de
constante conexdo e infusdo com a tecnologia. Apesar
da concepgdo ergondmica, que tradicionalmente visa-
ria tornar o dispositivo cada vez mais adequado ao cor-
po, na verdade é o corpo que normalmente tem que se
adaptar ao instrumento. E ndo se trata de um processo
dirigido por um suposto dominio do instrumento so-
bre o corpo - embora seja evidente que as tecnologias
muitas vezes assumem um carater de preméncia de-
vido a fatores de inclusividade social - mas pelo sim-
ples fato de o organismo ser muito mais adaptavel do
que qualquer dispositivo produzido por humanos até
agora. O ciborgue néo é apenas o produto de uma su-
perveniéncia do carater infiltrativo da tecnolégica, mas
também a expressdo de uma dimensdo somatica cada
vez mais transparente que tem permitido entender
como realizar os enxertos para que se enraizassem. O
ciborgue é, portanto, o resultado de uma convergéncia
de diferentes campos de pesquisa que, numa renovada
fase de interesse pela antropologia, encontrou no corpo
o seu terreno de debate e de operacao.

Certamente, a persisténcia de uma leitura huma-
nista que coloca um limes intransponivel entre o corpo
e a téchne é, nem mais nem menos, que uma obsoleta
heranga cultural que nasce de uma leitura incorreta
da organizacdo somatica. Cada técnica-tecnologia é
infiltrativa, pois orienta os processos ontogenéticos do
desenvolvimento, de forma que tanto o aparato neuro-
biolégico como os sistemas linfatico e endécrino se de-
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senvolvem com base nas contrapartes adaptativas que
encontram. N6s sempre fomos ciborgues, pois ja o uso
da pedra lascada ndo s6 determinou um diferencial de
desenvolvimento pelo exercicio, capaz de incrementar
determinadas 4reas somadticas em detrimento de ou-
tras, mas também modificou as pressoes seletivas, pre-
miando mutagdes que reduziam o esplancnocranio em
beneficio do neurocranio. Por esse motivo podemos
dizer que cada tecnologia, de uma forma ou de outra,
produz efeitos de transformacao somatica: em outras
palavras, torna-se carne. Por outro lado, é compreen-
sivel que a implantacao de chips que permitam agir de
modo direto em interfaces cibernéticas ou a conexao
do sistema neurobiolégico com implantes de silicio te-
nham um impacto emotivo diferente.

Além disso, ndo ha duvida de que, se quisermos
verdadeiramente compreender as mudangas que estdo
ocorrendo, o que deverd ser mudado é, em primeiro
lugar, o paradigma cultural com o qual interpretamos
o papel da técnica na ontologia humana. A tradicdo
humanistica considera a tecnomediacdo como comple-
mentar, por isso é levada a deduzir que existe uma jus-
taposigdo, e ndo uma hibridizagdo, entre os dois termos.
A téchne na leitura humanista assume algumas caracte-
risticas que dificultam a conscientizacdo de uma modi-
ficacdo do corpo, exceto nas formas mais evidentes da
implantacdo. Nesse paradigma, a tecnologia: a) veste
funcionalmente o humano, concedendo-lhe os dotes
que faltam; b) potencializa alguns predicados ineren-
tes, estendendo o seu campo de atuagdo; c) adapta-se
ao corpo, que a informa e por isso ndo se submete a ela;
d) desempenha o papel de instrumento ao servigo dos
fins humanos. Em tltima analise, o mito prometeico
do ser humano incompleto, que recebe compensagao e
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completude pela técnica, ainda se destaca na nossa for-
ma de pensar essa relacdo. Trata-se de um erro grave,
tanto do ponto de vista biolégico como na forma de ler
a interface tecnopoiética. Para compreender a transfor-
magcédo do modelo que caracteriza o meta-humanismo,
é necessario superar essa leitura da relagdo entre corpo
e tecnologia, admitindo que o dispositivo: a) ndo fica
no exterior como uma luva, mas infiltra-se no interior
das porosidades somaticas, ou seja, ndo é, por exem-
plo, uma luva, mas parece um chip ou uma maquina de
musculacdo; b) ndo potencializa, mas introduz novas
funcdes no organismo e muito menos funciona como
muleta para um corpo deficitario, mas aumenta a ne-
cessidade; c) em vez de se adaptar ao corpo, impde-lhe
novas fungdes e desfruta a plasticidade do corpo para
modificd-lo; d) nunca pode ser pensado como mero
instrumento, porque inaugura novas dimensodes exis-
tenciais e novas finalidades para o ser humano.

Estamos falando de uma fenomenologia ciborgue,
pois esse modelo ndo se limita a descrever um corpo
invadido por dispositivos tecnolégicos, mas alude a
significados e implica contetidos que tém a ver com on-
tologia. O Vitruviano, que se despe e coloca o préprio
corpo como medida do mundo, vincula sua condicdo
somadtica aquela ontolégica, ou seja, deriva a segun-
da da primeira. Nesse sentido, a sua concepcao ema-
na dos predicados: o que o homem manifesta deriva
diretamente das qualidades pregnantes ou ausentes
do proéprio corpo. O aparecimento do ser humano é
sincronico com o aparecimento de uma determinada
condigdo corporal, todo o resto pode ser omitido por
ser ontologicamente irrelevante, dai o despojamento.
O ciborgue, pelo contrario, coloca em primeiro plano a
sua dependéncia do exterior, o significado hibrido dos
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seus predicados, a sua impossibilidade de se despir e
igualmente redescobrir a sua condicao ontolégica, por-
que o seu aparecimento é sempre uma correlagéo.

O ciborgue ¢, portanto, o resultado de uma mudan-
¢a de mentalidade, inclinada a eliminar as distancias
entre bios e téchne: poderiamos dizer que é a celebracao
de uma renovada fusdo entre essas duas entidades,
onde o projeto tecnoldgico e o da natureza encontram
novas formas de sintese. A identidade do ciborgue si-
tua-se numa légica de magmaticidade e contaminacéo
de dominios antes considerados no maximo paralelos.
Desenvolve-se assim uma ontopoiese, uma metamor-
fose e uma reconfiguracdo tecnomediada do humano,
longe da simples ontogénese, como realizacao pessoal.
A condicdo humana parece, entdo, abandonar aquele
porto seguro garantido pela estabilidade morfolégica
para se langar ao mar aberto, oscilando numa continua
mudanga de forma, como a chama num pedago de le-
nha. Para compreender a fenomenologia do ciborgue,
é indispensavel retornar a concepc¢do construtiva ou
ontopoiética da condicdo humana. Enquanto o Vitru-
viano utiliza o corpo para marcar as geometrias do
mundo, o ciborgue usa o mundo para definir as suas
préprias geometrias existenciais. O principio ontopoi-
ético que rege a manifestagdo do ciborgue e sua estru-
tura intencional reside na construcdo de nicho, este
altimo entendido ndo como algo externo ao corpo, mas
consubstancial a ele. Isso ndo significa considerar o cor-
po como imperfeito ou incompleto, mas sim atribuir-
-lhe uma redundancia tal que ele possa desenvolver
um campo muito amplo de virtualidade de explicita-
¢do. O ser humano se dirige a tudo o que o rodeia como
algo que ndo s6 pode ser desfrutado, mas sobretudo
incorporado.
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O ciborgue mostra-nos essa sua propensao implici-
ta para ver em tudo o que o rodeia um potencial apén-
dice somatico, uma continuidade com a sua prépria
carne, a tal ponto que existe em nés uma relagdo muito
estreita entre ver e tocar. Quando o objeto estd longe a
méo se estende, desenvolvendo na crianca a primeira
forma de indicagdo, mostrando-nos também a tensao
da incorporacao tipica do ser humano. Ver significa or-
ganizar uma explicitacdo, atribuir ao objeto uma acessi-
bilidade, mas também imaginar uma extragdo, uma pos-
sibilidade escondida dentro de um invélucro, de forma
que cada objeto é metaforicamente tratado como uma
fruta a ser descascada. Para compreender a tecnome-
diagdo, é, portanto, necessério referir-se a gnose e pra-
xe e ao significado que assumiram na histéria humana.
O ciborgue, como modelo paradigmatico util para a
compreensdo do humano, nos indica que justamente
este tltimo aspecto é o que mais caracteriza o humano,
e ndo a mera utilizacdo de instrumentos como apéndi-
ces de intervengao. Mas se isso for verdade, entdo fica
clara a impossibilidade de compreender o humano por
meio de um mero reconhecimento do corpo, porque
a dimensdo do humano reside na hibridizacdo. Hoje
o ciborgue nao se limita a sinalizar esse aspecto, mas
a prefigurar mudancas para um futuro préoximo que
sejam capazes de aumentar a fusdo somatotécnica. E
nessa direcdo que se move a metamorfose do ciborgue
contemporaneo, que de modelo epistémico se torna
projeto de novas dimensdes possiveis.

II1. O DECLINIO DO CONCEITO DE INSTRUMENTO

‘ Jimos como na passagem entre o modelo Vitruvia-
no, que pretende manter os predicados humanos
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com um ato de despojamento, e aquele baseado numa
ontologia hibrida, que nega a possibilidade de tal ato,
ha dois pressupostos a serem mudados em relagao a
concep¢do humanista: a) de um modelo de corpo ba-
seado na caréncia ab origine, que busca na dimensao
técnica completude e compensagao, passa-se para uma
visdo baseada na redundancia que ativa qualidades
de criatividade imaginativa e capacidade copulativa,
transformando a tecnopoiese como fruto de exuberan-
cia e ndo de caréncia, esta tltima considerada como
simples consequéncia da hibridizacdo tecnolégica;
b) de um modelo de dispositivo externo, passivo e
auxiliar em relacdo aos desejos do ser humano, uma
imagem meramente instrumental do dispositivo que
se limita a potencializar os predicados humanos e nao
a modificd-los, um instrumento que veste e, portanto,
preserva mais do que impde, passa-se para uma visédo
de ontopoiese ativa, infiltrativa e muitas vezes dotada
de governanca, que portanto néo se coloca de forma er-
gonomica, mas tende a flexionar a carne de acordo com
as suas proprias diretrizes de exercicio. Nessa perspec-
tiva, o instrumento implica uma concepg¢do antropo-
céntrica da acdo técnica que considera o corpo, mas
mais em geral a ontologia humana, impermeével as in-
fluéncias externas, na qual o dispositivo assume o sig-
nificado de intermediario unidirecional entre o homem
e o mundo. O instrumento é incapaz tanto de aportar
para si mesmo transformagdes somaticas quanto de
permitir processos de modificacdo que vao do mundo
ao ser humano. O conceito de instrumento resume em
si, portanto, um conjunto de valores e principios que
caracterizaram a época moderna desde os primeiros
grandes autores do Renascimento até a atualidade.

Por outro lado, questionar o conceito de instru-
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mento nao significa renegar simplesmente a utilizacdo
instrumental dos dispositivos, mas tentar entender as
implicagdes que esse modelo traz consigo e testar a sua
consisténcia. O conceito de instrumento, de fato, nunca
tem um valor neutro e néo se limita a definir uma espe-
cifica pretensao de uso ou o simples fato de o disposi-
tivo se prestar a tornar possivel algumas operacdes. O
seu significado implica outras qualidades como: a) ser
externo ao corpo, estranho a fisiologia somatica e nao
contaminar a pureza do organismo; b) ser utilizado de
acordo com uma total titularidade do sujeito sobre sua
explicitacao de uso, ou seja, estar passivamente nas
maos do individuo; c) ser pensado para o canone de
desempenho previsto, resultado de um projeto ad hoc e
estabelecido em vista de um propésito; d) ser ergono-
mico, ou seja, moldado para se adaptar ao corpo huma-
no, retomando as suas caracteristicas em sentido po-
tencializador e extensivo; e€) ser empregado para agir
sobre o mundo de forma unidirecional, a partir de uma
visdo precisa do ser humano que modifica a realidade
sem ser por ela modificado. Sao essas caracteristicas
implicitas, subentendidas sempre que empregamos a
palavra instrumento, que entram em crise com o de-
senvolvimento das novas tecnologias, embora, como
disse, elas nada mais fizeram além de tornar explicita a
sua insubsisténcia.

Invertendo os termos acima, poderiamos dizer que
o dispositivo apresenta as seguintes 5 qualidades de
agentividade somaética: 1) infiltrabilidade, porque sem-
pre é somatizada, mesmo quando aparentemente se si-
tua no exterior do corpo, de forma que toda tecnologia,
mesmo a mais simples, produz uma hibridizacao e se
encarna, é sempre interna; 2) proatividade, isto é, nunca
estar completamente nas médos do homem, porque a
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mera posse muda o horizonte de possibilidades e in-
fluencia todos os processos programaticos e decisérios,
sem mencionar o fato de que as atuais inteligéncias
artificiais estdo, por definicao, fora do controle huma-
no; 3) cooptabilidade, porque inventa novos canones de
aplicagdo ao ultrapassar o campo de exercicio imagi-
nado pelo ser humano, como se pode notar com as
tecnologias de informacao, ao inaugurar espagos ope-
racionais imprevisiveis, novos continentes existenciais
propriamente ditos que modificam a dimensao teleolo-
gica humana; 4) normatividade, ou seja, ndo se adapta,
a ndo ser de forma extremamente parcial, ao corpo,
pela razdo muito simples de que é a carne que apre-
senta uma maior ductilidade e, portanto, é esta que se
molda em torno da tecnologia, também pela impacto
metamorfico que o dispositivo produz na fisiologia; 5)
bidirecionalidade, no sentido de que o intermedidrio tec-
nolégico aumenta a influéncia do mundo sobre o cor-
po, justamente porque amplia o horizonte de atuacao,
e portanto de interatividade, com a realidade externa.

Utilizar novos modelos ajuda a entender como
se deveria falar de uma tecnofisiologia, isto é: uma in-
tervencao biolégica da tecnologia no corpo, capaz de
impactar significativamente os perfis metabdlicos, os
arranjos modulatdrios, o crescimento celular, os pro-
cessos embriondrios, os gatilhos funcionais e os meca-
nismos de fitness. Ou seja, o dispositivo se comporta
perante o corpo como um hormonio, um neurotrans-
missor, um mediador imunoldégico, um virus, um mi-
crorganismo simbiético, um substrato de crescimento,
um elemento de pressdo seletiva, uma vitamina ou
um radical livre. A analise desses modelos ajuda-nos,
portanto, a entender o caréter infiltrativo da técnica e
como essa influéncia ndo pode ser classificada como
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um efeito genérico de potencializacdo ou ampliacdo
dos desempenhos de um ser humano que se considera
impermeével aos agentes externos. O corpo é transfor-
mado pelo dispositivo e ndo simplesmente substituido
ou amputado, pois a acdo de modificacdo morfofun-
cional do organismo prevé uma grande variedade de
intervengoes.

Discutir os modelos de representacdo do disposi-
tivo é a premissa para uma nova filosofia da técnica que
seja capaz de interpretar os desafios que as tecnologias
da informacao, as nanotecnologias e a biossintese es-
tao colocando diante de nds. Eu gostaria de salientar
que os dispositivos utilizados pelo homem sempre o
modificaram - ndo é uma novidade - mas é evidente
que a recursdo fisiolégica e a metamorfose somatica as-
sumiram hoje uma dimensdo que ndo é mais possivel
ignorar. As novas tecnologias impdem, portanto, um
olhar muito mais profundo, capaz de abarcar todos os
impactos sobre a condi¢do humana, ndo se limitando
apenas aos horizontes performativos. E claro que as
performances podem fascinar ou aterrorizar - pense-
mos, por exemplo, nas diferentes atitudes ainda hoje
adotadas diante da evolucdo de inteligéncias artificiais
em condigdes de superar as capacidades humanas -,
mas ainda permanecem confinadas a uma ideia ob-
soleta de externalidade da técnica. Qualquer reflexao
é enganosa se for desenvolvida dentro do perimetro
conceitual do instrumento: corre o risco de nos fazer
acreditar que o problema de uma tecnologia possa
ser confinado exclusivamente ao plano da gestao. Em
outras palavras, continua-se a raciocinar colocando
dois pressupostos incorretos: a) a imutabilidade dos
predicados humanos, ou seja, a ideia de que o nticleo
essencial do homem esté fora do alcance da influéncia
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da tecnologia; b) a passividade do dispositivo, ou seja,
o seu papel acessorio e substancialmente inerte, como
entidade da qual se tem a plena titularidade de uso e
que nao coloca em xeque as coordenadas existenciais
do ser humano.

Como dissemos, essa abordagem também ¢é incor-
reta quanto as tecnologias antigas, porque cada dis-
positivo se encarna e produz aquelas transformacdes
somaticas e, consequentemente, existenciais que vao
além de simplesmente suprir uma incapacidade ou
ampliar o campo operacional, mas é indubitavel que
o seu efeito fosse menos explicito, mais oculto, mui-
to provavelmente mais administravel. Com as novas
revolugdes tecnoldgicas, essa chave de leitura deixa
de ser sustentavel, pois tornam-se evidentes aquelas
cinco qualidades da agentividade somitica do dispositi-
vo - infiltratividade, proatividade, cooptabilidade,
normatividade, bidirecionalidade - que derrubam os
pressupostos implicitos do conceito de instrumento.
Estamos, assim, diante de um verdadeiro declinio de
uma forma de conceber a tecnologia como vestimenta
do corpo e servidao passiva as finalidades humanas. E
um eclipse que, no entanto, nos priva de um horizonte
de significados que constituiu sem duvida a referéncia
basica da tecnomediagdo e da antropologia da época
moderna. Uma nova temporada abre-se diante de nds,
por um lado inaugurada pelos novos dispositivos que
se revelam bastante diferentes daqueles a que estamos
acostumados e, por outro, filha de uma mudanga in-
terpretativa da téchne como um todo, que de alguma
forma nos desorienta, porque nos tira aquelas certezas
de dominio que caracterizaram o prometeismo hu-
mano. Orfaos de um paradigma tranquilizador, ago-
ra caminhamos sem duvida num terreno traigoeiro e
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ambivalente, sem o conforto de poder retornar sobre
05 N0Ss0s passos, mas é igualmente certo que as novas
tecnologias impdem um novo paradigma cultural, se
nao quisermos acabar desorientados diante do impacto
de tecnologias proativas, como a inteligéncia artificial.

Outro exemplo é dado pelo desenvolvimento de
novas midias que correm o risco de criar fraturas ir-
repardveis entre a correta ontogénese da pessoa, es-
pecialmente no tocante a educacéo afetiva dos senti-
mentos e das paixdes, e a dimensdo virtual das relacdes
possibilitadas pela web. Com o advento da dimensao
digital, o sujeito é totalmente sugado pelo desejo de se
distanciar da realidade, pois tem a falsa sensagdo de
que estd na rede a verdadeira agord, o local onde os
eventos acontecem. Todo o resto é irrelevante, mutua-
mente substituivel, a casa ou o escritério, o metrd ou o
parque: o que o rodeia torna-se local de vigilancia - é a
cabana do cagador ou a sala de cinema - e permanece
numa condi¢do de quieta imobilidade, torna-se nada
mais do que um pano de fundo. O digital, com suas
intmeras areas de fruicdo, € um labirinto que aprisiona
dentro de uma condicao regressiva: a conexado lembra
em muitos aspectos a condigdo infantil, estimula uma
oralidade diante das noticias ou mesmo a passividade
fetal aberta ao fluxo placentario. O digital corre assim
o risco de se tornar uma experiéncia totalizante para
o individuo, incapaz de escapar ao apelo da conexdo
continua. Somos nds que utilizamos as plataformas das
redes sociais - como Facebook, Google, Spotify - como
na leitura tradicional das midias analégicas? Na reali-
dade, as coisas sao muito mais complexas e ambiva-
lentes. De fato, sdo também elas que nos interpelam,
nos perfilam, nos oferecem o que para nés deveria ser
desejével e, sobretudo, que nutrem em nos, dia apds
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dia, um narcisismo insaciavel. O digital mudou radi-
calmente alguns dos fundamentos das nossas socieda-
des, como a participacdo democratica na vida publica,
a construcao das opinides, o convivio social, a forma
como passamos o0 nosso tempo livre e, em tltima ana-
lise, as prioridades e os valores em que baseamos a
nossa existéncia.

O conceito de instrumento revela-se, portanto, um
impedimento a compreensao do potencial infiltrativo e
invasivo das tecnologias, deixando-nos na ilusdo ndo
s6 de um pleno controle sobre elas, mas sobretudo de
ndo sermos minimamente afetados por elas. A capa-
cidade superior dos novos dispositivos em impactar
a fisiologia do corpo exige uma revisao urgente dos
modelos de interpretacdo da técnica: ndo é suficien-
te, de fato, atualizar os sistemas operacionais, nossos
conceitos também devem mudar em conjunto. Essa
necessidade é tornada ainda mais premente por outros
fatores, como: a) a tendéncia acelerada da inovacao
tecnoldgica; b) a tendéncia convergente das novas tec-
nologias; ¢) a propensédo perfusiva e conectiva delas.
Quanto ao primeiro ponto, é evidente que estamos pe-
rante uma progressao geométrica que, se foi relevante
no século passado, s6 podera aumentar no futuro pro-
ximo. Quanto ao segundo ponto, pensa-se na sinergia
entre informatica e comunicacdo, em que agora ja ficou
claro que esse fendmeno de confluéncia, além de de-
terminar otimiza¢Ges mutuas entre os varios ambitos
técnicos, produz efeitos emergenciais dificeis de pre-
ver. Cada vez mais se fala de um momento de singu-
laridade tecnolégica, possibilitada pela convergéncia.
Por fim, ndo devemos esquecer a propensao perfusiva
das neotecnologias, cada vez mais interligadas e mais
capazes de controlar processos ndo passiveis de con-
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trole ser humano.

Podemos, portanto, afirmar que a tecnologia de-
sempenha uma dupla a¢do: como entidade performa-
tiva que se torna disponivel para uso do ser humano,
mesmo inaugurando novos espacos de agentividade
muitas vezes imprevisiveis - e aqui ja vacila o conceito
de instrumento, isto ¢, de entidade funcional para fins
predefinidos pelo homem - mas também como fator
que afeta todas as dimensdes existenciais do homem.
Quando tomamos consciéncia disso, desmorona inevi-
tavelmente aquela imagem de passividade, disponibi-
lidade total, exterioridade de acdao e manipulabilidade,
subsumida no principio tradicional do instrumento.
Outro aspecto que pede uma mudanca de leitura é a
visdo analitica que implica o conceito de instrumento,
onde cada dispositivo responde por si e ndo constitui
um sistema unitario. Essa imagem ja era forcada quan-
do a tecnologia apresentava uma dimensionalidade
analdgica que, justamente pelo principio da seme-
lhanca e de persisténcia no continuum dos objetos de
fruicdo, podia ser assemelhada as coisas presentes no
mundo e disponiveis para uso tnico. Na realidade, os
diferentes dispositivos mantiveram sempre niveis de
interagdo e dependéncia reciproca, pelo que teria sido
mais correta a sua leitura de forma sistémica.

Mas, mesmo nesse caso, devemos reconhecer que
a revolucao digital apenas destacou e, no maximo, en-
fatizou, mais que inaugurar ex novo, a importancia de
olhar para o conjunto das tecnologias como um sistema
complexo que ndo pode ser separado nos instrumen-
tos individuais e muito menos interpretado de nodo
analitico. Contudo, a revolucado digital deu um salto
consideravel na sistematizacdo dos diversos dispositi-
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vos e consequentemente na sua capacidade dialdgica e
de interface na construcdo de uma espécie de mundo
alternativo com pluralidade funcional. O conceito de
Metaverso, que nas fantasias cyberpunk se torna realida-
de tecnolégica imersiva e habitavel, exemplifica me-
lhor do que qualquer outro raciocinio essa relevancia
da dimensao sistémica ou bolha tecnosférica, o que torna
absolutamente obsoletos os fundamentos nos quais se
baseava o conceito do instrumento. Se antes a sistémica
ficava escondida pela aparente disjuncao ou diferente
alocacao dos dispositivos, hoje fica evidente pelo pré-
prio fato de ndo ser mais possivel separar as diferen-
tes tecnologias, pois elas dependem umas das outras
e estdo inseridas dentro de um network inextricavel.
Falamos, portanto, de tecnosfera, um nicho ecolégico
que define a agentividade do ser humano e o tipo de
relacdo que estabelece com o ambiente ao redor.

A remodelacdo do corpo produzida pelo nicho
tecnosférico - e nele contemplo a farmacocinética, as
vacinagdes, os probidticos e as técnicas de producdo
dos alimentos, como a pasteurizagao e a fermentacao
- pode dar origem a uma redefinicio de desenvolvi-
mento, de forma que um tecido pode aumentar e outro
diminuir, mas também ter um impacto mais radical e
massivo, modificando a conformacdo do 6rgao ou do
organismo como um todo. Este altimo evento ocorre
por razdes de reorganizagao geral do corpo, como po-
demos constatar nos efeitos produzidos pela alteracao
da postura, que nunca ficam confinados a algumas are-
as da coluna, por exemplo, a cervical, mas refletem-se
na pélvis e nos érgaos viscerais. Querendo esquemati-
zar os processos de remodelacdo corporal pelas especi-
ficas dindmicas de nicho que envolvem a ontogénese,
temos: a) a acdo de reequilibrio dos sistemas, por um dife-
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rencial de crescimento, devido ao exercicio de algumas
funcdes em detrimento de outras; b) a reorganizacio da
estrutura funcional, que ocorre pelo desacoplamento de
algumas redes fisioldgicas e implementacdo de outras;
¢) a modificacio da morfofuncio dependendo da tipologia
do trabalho realizado por um determinado érgao, que
deve adaptar-se de maneira complementar ao disposi-
tivo ou deve desenvolver competéncia para o seu uso;
d) o mecanismo de regulacdo interna, que envolve a agao
substituta do dispositivo e que, portanto, desenvolve
uma forma de dependéncia dele. A remodelacdo mos-
tra-nos como, para além do que podemos acreditar, a
tecnologia pode ter um impacto muito mais incisivo no
corpo do que no mundo exterior.

IV. TECNOFISIOLOGIA: A DIMENSAO HIiBRIDA DAS
FUNCOES

Os dispositivos podem agir de modo direto sobre
o metabolismo, por exemplo, alterando a rela-
¢do luz/escuro (basta pensar nas pessoas que pas-
sam muitas horas a noite diante do computador ou
do smartphone), modificando o controle enddcrino,
como a producdo de melatonina e o aumento do me-
canismo de estresse e, portanto, da ativagdo simpati-
ca. As tecnologias alimentares também influenciam a
fisiologia, alterando as caracteristicas dos nutrientes,
diferenciando as populacdes simbidticas do microbio-
ma e, consequentemente, os mecanismos de producéo
da serotonina gastrointestinal, responsavel pelo nosso
humor e pelo tom emocional. Também podem fazé-lo
indiretamente por meio de reac¢des psiquicas, como
estresse, medo, excitagdo, as quais, por sua vez, sao
responsaveis por desencadear respostas fisiologicas,
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como a ativagdo do eixo vagal, adrenal e dopaminér-
gico. Também nesse caso encontramos as trés acdes de
modulacdo: encripta¢do, modificacdo e produgdo em
relacdo as varidveis envolvidas na regulacao fisiologi-
ca. Uma tecnologia, de fato, pode mitigar ou mesmo
encobrir a acdo de determinado fator ambiental; nes-
se caso o corpo pode reduzir determinada funcdo ou
até mesmo coopta-la para outras fun¢des. Em outras
situagdes o dispositivo pode modificar os tempos de
exposi¢do, os parametros de frequéncia, intensidade,
volume da varidvel ou os ritmos e as sequéncias des-
ses; nesse caso, ocorre uma metamorfose da fungao. Fi-
nalmente, podemos nos deparar com situagdes em que
o préprio suporte tecnolégico produz fatores indutivos
aos quais o corpo deve responder; nesse caso estamos
diante do desenvolvimento de func¢des que foram soli-
citadas pelo proprio dispositivo e que a ele devem ser
referidas. Em outras palavras, estamos falando de uma
adaptacdo especificamente correlacionada ao dispositi-
vo, responsavel por um ciclo regulatério do corpo.

O dispositivo pode desempenhar uma funcéo vica-
ria em relagdo ao érgao-funcdo, em tal caso substituin-
do-se a ele, por via direta como um principio que de-
sempenha a mesma agdo de um neuromodulador, ou
por via indireta, por exemplo, agindo em sentido ini-
bitério na recaptacdo do neuromodulador. Além dis-
50, podemos ter acdo subsididria quando um principio
ativo realiza uma acdo sinérgica com um determinado
regulador interno ou incentiva a sua producdo. Um
mecanismo fisiol6gico que pode ser alterado pela acao
de aparatos tecnolégicos, como certos psicotrépicos, é
a receptividade ou sensibilidade da membrana celular,
ou seja, da expressao génica e, consequentemente, da
atividade de determinado tecido. A funcionalidade do
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sistema imunitdrio também pode ser alterada por uma
diminuicao da relagdo com o material organico e uma
acao mais eficaz de higiene, limpeza e desinfecao. Fa-
lamos em up-regulation quando a agdo do dispositivo
desencadeia um aumento progressivo dos receptores
e, portanto, uma maior sensibilidade das células a acédo
de um determinado fator desencadeador de uma res-
posta fisiolégica, e em down-regulation quando implica
uma diminuicado, com efeitos de reducao da resposta.

A down-regulation representa certamente o aspecto
mais interessante porque nos coloca diante de uma re-
gulacdo para a redugdo de tipo ontogenético, ou seja,
que diz respeito aquele individuo, que, no entanto, se
mantém culturalmente dentro de uma sociedade pela
partilha daquela tecnologia especifica. Podemos ver,
por exemplo, como os suportes informaticos diminu-
iram, no espaco de poucas geracdes, algumas capaci-
dades metacognitivas como memoria, concentragao,
compreensdo, busca e selecdo das informagdes em vir-
tude da disponibilidade massiva de dados na web. A
down-regulation pode ocorrer apds uma diminui¢do na
demanda do 6rgao ou devido a uma reducéo da carga
estimuladora, ambos os fendmenos levando a uma di-
minuic¢do de ativagdo funcional com o relativo efeito
de enfraquecimento no érgao. A diminuicdo da soli-
citagdo funcional pode ser o resultado do processo de
externalizacdo, de forma que se o dispositivo substitui
a solicitacdo funcional, ou seja, substitui o 6rgao, temos
uma diminuicdo da ativacdo que leva progressivamen-
te 0 6rgao a um lento processo involutivo.

Um dispositivo ou uma técnica podem agir em
sentido degenerativo em alguns o6rgaos-alvo, por
exemplo pela acdo de desgaste, favorecendo proces-
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sos dismetabdlicos, displdsicos ou neoplasias. Nao
esquegcamos que muitas patologias tém uma inducao
ambiental e entre as varidveis mais consistentes de pa-
togénese aparecem, sem duvida, os aparatos técnicos,
como é demonstrado pelas doencas relacionadas com
a poluicado ou os distirbios relacionados com uma de-
terminada atividade laboral. Além disso, a tecnosfera
como construgdo de nicho pode ser considerada uma
bolha microclimdtica que envolve a vida do individuo
determinando uma interferéncia direta com as varias
funcdes do corpo. E evidente, entdo, que muitas pato-
logias tém uma etiologia ou uma natureza cofatorial
atribuivel as tecnologias em uso, pela simples razao de
que nao existe atividade humana que nao seja auxilia-
da ou possibilitada por um ou mais dispositivos. Os
distarbios relacionados aos aparatos técnicos podem
muitas vezes ser atribuidos a um déficit de adaptacéo
filogenética as inovagdes introduzidas pela tecnologia,
uma vez que a tendéncia da inovagdo técnica é mui-
to mais rapida do que os mecanismos de correlagao
evolutiva. Para grande parte de suas caracteristicas, o
nosso corpo ainda estd estruturado de acordo com o
modelo de caca e coleta seguido durante milhares de
anos pelos nossos ancestrais e pelos outros hominide-
os que os precederam. Poderiamos dizer, entdo, que o
problema reside numa espécie de discrepancia entre o
desenvolvimento tecnolégico e a adaptagao.

Sao muitas as fontes causais da agdo comprome-
tedora da tecnologia sobre o corpo, temos: a) a produ-
cao de agentes toxicos de natureza fisica ou quimica,
capazes de induzir neoplasias ou doencas degenerati-
vas, por vezes agindo até durante a fase embriofetal
produzindo malformacdes ou fragilidades organicas;
b) todo o vasto setor de acidentes fatais ou incapaci-
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tantes ligados as maquinas que utilizamos pelos mais
diversos motivos, desde deslocamentos até atividades
de trabalho; c) os efeitos no sistema nervoso, determi-
nando condi¢des de estresse, hipersensibilidade, al-
teracbes emocionais, disturbios do sono, aumento da
irritabilidade e da agressividade; d) fortes diminuicoes
dos processos reprodutivos celulares, com comprome-
timento do sistema imunoldgico e da fertilidade, pato-
logias da pele e da reparagao nas estruturas parenqui-
maticas; e) alteragdes graves do sistema cardiovascular
com aumento das patologias a ele relacionadas, como
acidente vascular cerebral, infarto, aneurisma, hiper-
tensdo; f) alteragdes musculoesqueléticas, com alte-
racdo da postura, curvaturas da coluna vertebral es-
pecialmente no nivel cervical, inflamacao dos discos
intervertebrais, inflamacdo do ombro, com bursites e
tendinites, osteoporose por falta de atividade motora,
osteoartroses articulares; g) disfungdes do sistema gas-
trointestinal, especialmente inflamagdo no estémago,
tlceras gastroduodenais, inflamacdo persistente do
colon, alteragdo da microflora intestinal, resultantes
de adulteragoes alimentares; h) distarbios do aparelho
respiratorio resultantes de emissdes toxicas ou irritan-
tes causadas por veiculos automotivos ou relacionados
com outras formas de combustao.

Em geral, as consequéncias patogenéticas de um
determinado dispositivo ndo sdo imediatamente evi-
denciadas e ha um periodo de laténcia de baixa precau-
¢do ou subestimacdo do risco. Evidéncias exemplares
disso sdo fornecidas pelas tecnologias com radioati-
vidade, pesticidas, auxinicos na zootecnia, materiais
plasticos e microparticulas transportadas pelo ar. Per-
cebemos os riscos s6 décadas depois, quando comeca-
ram a aparecer os problemas de satide causados por
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determinadas tecnologias. Até mesmo a utilizacdo de
maquinas robdticas na industria pode se tornar um fa-
tor de risco pela velocidade e repetitividade da tarefa
de gestdo por parte dos trabalhadores, que devem se
adaptar ao ritmo e a carga operacional realizada pela
maéquina, facilitando a eventualidade de acidentes ou
a carga de estresse. Os acidentes de trabalho repre-
sentam um capitulo muito importante da prevengdo,
que infelizmente nao consegue ser reduzido, como de-
monstram as estatisticas. Estima-se que todos os dias
morram mais de seis mil pessoas devido a acidentes de
trabalho ou doencas profissionais, causando mais de
2,2 milhdes de mortes por ano, mas segundo a Orga-
nizacdo Internacional do Trabalho (OIT) esse niimero
é amplamente subestimado. Entre as causas mais fre-
quentes de acidentes na Europa e nos Estados Unidos
recordamos: a utilizacdo de utensilios, as maquinas de
producéo industriais, a movimentacao de mercadorias,
as quedas de andaimes, o uso de méaquinas agricolas.

Por outro lado, quando falamos em agdo estres-
sante do dispositivo ndo nos referimos apenas as
acoes mais evidentes ligadas a patologias ou aciden-
tes, mas também a alteracbes dos sistemas de contro-
le da estabilidade fisiolégica. Sabemos, por exemplo,
que no Nosso organismo existem sistemas homeosta-
ticos que mantém determinados gradientes dentro de
parametros essenciais para as diferentes atividades
do organismo. A alostase é um mecanismo fisiol6gi-
co particular que permite manter a estabilidade por
meio da modulagdo dos desempenhos, com base nas
demandas impostas ao organismo pelo ambiente. Uma
sobrecarga alostatica, devido ao excesso de demanda
performatica do organismo, leva a importantes con-
sequéncias fisiopatolégicas, como hipertensao cronica
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e aumento das citocinas inflamatorias. Essa condi¢ao
parece ter aumentado nos ultimos vinte anos devido
a procedimentos de tradugdo informatica das fungdes,
especialmente no ambiente de trabalho e de prestacdes
burocréticas. Hoje falamos em tecnoestresse, que ca-
racteriza aqueles trabalhadores que estao atuando em
ambientes altamente informatizados e que muitas ve-
zes se encontram numa privacao das relacdes pessoais
e sob um excesso de controle sobre as atividades de-
senvolvidas. Poderiamos definir essa forma de descon-
forto por meio de trés fatores: a) estresse pelo excesso
de informacdes a serem gerenciadas de forma multita-
refa; b) estresse pelo uso excessivo de dispositivos que
envolvem uma multiplicidade de préticas e aplicagdes;
c) estresse pelo ritmo de atuacao e pela velocidade im-
posta na execugdo das operagoes.

E evidente que o dispositivo impde um certo ca-
none performativo ao corpo, solicitando que todos os
niveis, do fisico ao psicoldgico, se adaptem as novas
diretrizes funcionais. O erro que cometemos, de fato,
é acreditar que o dispositivo simplesmente se limita a
nos ajudar no desempenho com menos esforco das ati-
vidades que antes realizdivamos. Em alguns aspectos
isso também é verdade, mas essa andlise é incompleta.
Toda inovacdo tecnolégica muda a nossa vida e nos
pede - talvez seria mais correto dizer que nos impde
- uma metamorfose que tem as suas contraindicacdes.
Os automoveis, por exemplo, permitem-nos uma mo-
bilidade que era impensavel ha apenas dois séculos;
contudo, o preco que temos de pagar, em termos de
mortalidade por acidentes e poluicao atmosférica, ndo
deve ser ignorado. Muitas patologias que se manifes-
tam especialmente durante a idade de desenvolvimen-
to - por exemplo alinhamento dentério, alteragdo de
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postura, pé chato - surgem do fato de que o nosso cor-
po nao realiza mais aquele exercicio fisiolégico, a cha-
mada gindstica funcional, que se torna necessaria para a
ortogénese somdtica. As criancas de hoje, por exemplo,
passam tempo demais diante de telas, fazem pouco
exercicio motor, assumem posturas incorretas e tudo
isso tem consequéncias negativas no desenvolvimento.

A morfologia de um tecido pode ser transformada
de maneira indireta, por concatenagdes metabdlicas,
favorecendo algumas infeccGes croénicas e, assim, os
mecanismos imunolégicos, alterando o ajuste enddcri-
no e produzindo patologias hormonais. A plasticidade
do corpo ndo é ilimitada, mas apresenta faixas precisas
de ajuste, fora das quais o sistema entra em deriva pa-
togénica. A manutencdo interna dos valores limitrofes
(homeostase) permite ao corpo desfrutar dos melhores
gradientes para desempenhar as suas atividades, por
isso falamos em estado 6timo de temperatura, pH,
metabolitos, pressdo, volume, frequéncia. Os meca-
nismos homeodinamicos funcionam, na prética, como
um termostato, ou seja, através de feedback negativo, de
forma que ¢é o valor limitrofe, definido e monitorado,
que estabelece a intervencdo para restaurar a variavel
6tima. As derivas patogenéticas, pelo contrario (e, eu
diria, infelizmente), agem através de mecanismos de
feedback positivo, isto é, autocataliticos, e por isso sdo,
justamente, derivadas, na medida em que pioram de
maneira progressiva. Quando um dispositivo forca/
estressa um 6rgao além dos seus limiares, aciona um
sistema regulatério em que os préprios produtos fi-
sioldgicos fortalecerdao, exponencialmente, o processo
patogenético. Nesse caso, os metabolitos resultantes,
por exemplo, hormoénios ou citocinas, ddo origem a
respostas cada vez mais desconectadas da homeostase.
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A postura é uma das transformagdes mais eviden-
tes da atual tecnologia multimidia, pois leva o indivi-
duo a inclinar o pescogo para frente e curvar as cos-
tas. A inteira estrutura somatica é remodelada, pela
reducdo da amplitude respiratéria, da hipotrofia dos
musculos de todo o trem posterior, da compressdo das
vértebras. Acontece hoje como acontecia no passado,
quando determinados trabalhos desgastantes altera-
vam permanentemente as caracteristicas biomecéanicas
do corpo. Toda tecnopoiese é, portanto, uma antropo-
técnica, ainda que inconsciente, porque a relagdo com
o dispositivo produz sempre uma agéo coercitiva ou de
estresse funcional sobre o corpo. Um exemplo é dado
pela estrutura musculo-tendinea do pé que, submeti-
do ao excesso de trabalho apés a revolugao industrial,
devido ao sedentarismo e a permanéncia em pé por
muitas horas diante de maquinas, sofria um enfraque-
cimento que repercutia deformando outras partes do
corpo, como os joelhos, a pélvis e a estrutura cervical.
Hoje nos encontramos numa situacao semelhante, com
a diferenca de passar muitas horas sentados e curva-
dos em direcao a tela do computador ou do celular.
Os miusculos trapézio, subclavio e deltoide sao os mais
comprometidos, ficando permanentemente contraidos,
dando origem a quadros inflamatérios que afetam o
pescogo (torcicolo) ou a coluna dorsal, principalmente
na regiao cervical.

Também o trabalho ao computador ndo esta isento
de riscos: hoje sabemos que o ajuste endécrino é mo-
dificado por uma ativacdo predominante do sistema
simpatico, com repercussdes considerdveis nos meca-
nismos de estresse. Acrescente a isso que até o sistema
de atencdo sofre uma transformacdo, aumentando o
componente reativo em relacdo a capacidade de con-

151

8S€ oN SVI3AI NHI SONY3AYD



Roberto Marchesini

{INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

centragdo. O ritmo vigilia-sono também muda, em vir-
tude da superestimulagdo do sistema retino-epifisario,
modificando a produgdo de melatonina. Analisando
bem, todos os fatores de neuromodulagdo recebem um
reajuste, principalmente aquele dopaminérgico e sero-
toninérgico. Acostumados a considerar a funcionalida-
de do cérebro apenas em termos de ligagdes sinadpticas
devido ao reducionismo informético imperante hoje,
nao percebemos que a mente emerge do metabolismo
total do corpo - e o sistema enddcrino desempenha um
papel importante nesse processo. Basta pensar na rela-
cdo entre agressividade e vasopressina, na sensacao de
seguranca proporcionada pela oxitocina, por sua vez
produzida através de comportamentos de convivio,
no papel das endorfinas ligadas ao movimento fisico:
todos esses sdo aspectos que se veem revolucionados
pelo tipo de fisicalidade introduzida pelo digital. Além
disso, estamos apenas no inicio da avaliacdo dos efeitos
que o tipo de vida introduzido pelas tecnologias infor-
maticas estd determinando na fisiologia das pessoas.
No caso da interacao, o papel do sistema imunolégico
também é fundamental, pelos mecanismos inflamato-
rios e da liberacdo de citocinas e histamina que tém um
evidente impacto na condicao psiquica.

V. TECNOEDUCACAO: FILHOS DAS MAQUINAS

do ha davida de que a revolugdo informatica e a

das préticas de biossintese deram uma importan-
te contribuicdo para a vida dos seres humanos, basta
pensar: a) na globalizacdo da informacdo pelas plata-
formas que recolhem em nivel global pesquisas, cur-
riculos e noticias e na facilidade de acesso a estas tlti-
mas; b) na rapidez das comunicacdes que possibilitam
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reunioes online, trocas de e-mails e mensagens de forma
sincrona; c) nos servicos de orientagdo, como Google
Maps, ou para encontrar pessoas, veiculos, animais,
objetos; d) nas redes sociais que permitem dialogar
com milhares de pessoas e receber noticias de amigos
ou conhecidos bem como divulgar o trabalho; e) nas
tecnologias que permitem usufruir de qualquer tipo
de produto cultural ou de entretenimento através de
um tnico acesso. O smartphone, s6 para dar um exem-
plo, representa uma espécie de Lampada de Aladim
que abre uma infinidade de portas de servico, como
controlar a casa e o alarme contra roubo, consultar um
mapa ou obter informagdes sobre restaurantes, consul-
tar o noticidrio ou acessar as redes sociais, enviar men-
sagens em diversos formatos, ter aplicativos altamente
especializados para reconhecer as plantas, o canto dos
passaros, as obras de arte, tirar fotos ou videos, ter ser-
vicos em tempo real sobre as condi¢des meteoroldgicas
ou do transito, além de utilidades mais simples como
agenda de compromissos ou contatos.

Os novos servicos de IA em termos de assisténcia
digital, como o ChatGPT, também estao se revelando
ferramentas formidaveis para simplificar muitas prati-
cas e melhorar outras aplicagdes. Se, portanto, avaliar-
mos com objetividade esses contributos, perceberemos
o quanto sao injustificdveis certas atitudes de recusa ou
de medo, que muitas vezes encontramos no pensamen-
to comum. E claro que a velocidade dos processos de
inovagdo e obsolescéncia a que assistimos nos altimos
cinquenta anos pode ter produzido ndo sé assombro,
mas também uma certa dose de estresse e tecnointole-
rancia, porque nos obrigaram a um trabalho de conti-
nua revisao em relacdo as préaxis. Pensemos, por exem-
plo, na forma de transferéncia de dados, nos processos
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de acesso ou mesmo apenas no consumo de produtos
culturais como musica e filmes: passamos do forma-
to analdgico em cassete para os disquetes a serem in-
seridos em leitores e computadores para depois ver
desaparecer totalmente a relagdo objetal do consumo
através do acesso as plataformas. O mesmo pode ser
dito das préticas de acesso as comunicagdes, aos for-
matos digitais, aos produtos bancarios e aos servigos
comuns. Especialmente para as geracdes boomiers, essa
metamorfose continua das referéncias tem constituido,
sem davida, um motivo de dificuldades. Nessas pes-
soas ja ndo mais jovens, encontra-se frequentemente, e
tem um razoavel fundamento, uma espécie de nostal-
gia pela simplicidade e pela falta de frenesi que esta-
vam presentes nas décadas de 1970 e 1980.

Quando repenso naqueles anos, que alids caracte-
rizaram também a minha juventude, vejo um estilo de
vida que hoje se perdeu completamente: o prazer de
sair com os amigos, de locais de encontro como o bar,
a escola ou a pardquia, vividos sobretudo com o de-
sejo de encontrar-se, o esforco e os diferentes tempos
de acesso aos varios servigos, como o cinema, o telefo-
ne publico, a biblioteca, a jukebox. Tudo isso, que nao
pode ser simplesmente descartado em termos de grau
de facilidade de utilizagdo, definia o ritmo dos nossos
dias e foi completamente revirado pelo advento da tec-
nologia digital. Hoje passamos grande parte do dia em
plataformas de servigos, que sdo oferecidas de forma
imediata, simplificada e personalizada, reduzindo ao
minimo o tempo, o esfor¢o de acesso e a abertura a va-
riedade dos gostos. Acostumados a ter acesso imediato
ao servico solicitado, ficamos impacientes se apenas
tivermos de esperar alguns minutos para o receber, da
mesma forma que nao suportamos um produto genéri-
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co porque tudo deve estar perfeitamente adequado ao
pedido, como uma roupa customizada. Se isso influen-
cia as pessoas que viveram a juventude na segunda
metade do século XX, ndo ha davida de que tem um
efeito ainda mais intenso nas criancas que cresceram
nas ultimas décadas e que apenas vivenciaram esse
estilo de vida. Estamos criando pessoas com baixa ca-
pacidade de gestao da frustracao, habituadas a ter tudo
de imediato, incapazes de esperar, com acentuadas
tendéncias egocéntricas que muitas vezes resultam em
atitudes narcisistas, com fracas capacidades relacionais
e dialdgicas, levadas a um individualismo exasperado
e pouco propensas a vida em comum.

Estamos assistindo, e trata-se de uma constatacao
ja evidente para psicologos, educadores e soci6logos, a
formas de deseducacdo efetiva que envolvem camadas
cada vez mais consistentes de jovens, tanto em termos
da capacidade de conhecer e saber gerir os préprios
sentimentos e as oscilacdes de humor, que, vice-versa,
representam a fisiologia normal da vida emocional,
quanto em termos de envolvimento, paixdes e orienta-
¢des motivacionais, que sdo vividas de forma excessiva
e na total incapacidade de encontrar negociacdes ou de
saber gerir as inevitaveis situacdes de frustracao que a
vida reserva. O principio do tudo e agora, o habito de
considerar o mundo orbital a um self cada vez mais bu-
limico, a ideia de que se possa encontrar um sentido na
existéncia pelo consumo de coisas e experiéncias, a in-
terpretagdo do desejo como um movimento apropriati-
vo, representam os pilares de uma deseducacao afetiva
que pela primeira vez, com tamanha forca, paira sobre
a humanidade. O uso assiduo e alastrado das maqui-
nas tem-nos levado a pensar que tudo se condensa nos
aspectos performativos e que a unidade de medida do

155]

8S€ oN SVI3AI NHI SONY3AYD



Roberto Marchesini

{INSTITUTO HUMANITAS UNISINOS - IHU

juizo estd necessariamente ligada a uma visdo de habi-
lidade da pessoa. Ao mesmo tempo, crescer entre ele-
trodomésticos e computadores leva-nos a pensar que a
existéncia se reduz a computagdo e que o aqui e agora
é principalmente uma questdo de ligado e desligado.

Nao héd davida de que precisaremos ativar uma
nova educagdo sentimental que saiba trazer de volta
ao centro o valor da pessoa e a importancia das rela-
¢oes. A relacao, infelizmente, representa a Cinderela
do nosso tempo: vemos isso nas relacdes de amizade,
no amor, nas relagdes parentais, entre Colegas e até na
relacao com as outras espécies que se transformou em
uma atividade de substituicdo. O fator que coloca uma
imensa hipoteca as nossas capacidades de desenvolver
qualidades relacionais, como a empatia e a disponi-
bilidade para a escuta, estd ligado ao individualismo
que caracteriza o estilo de vida normal das pessoas.
Podemos nos perguntar por que razdo o individualis-
mo assumiu tal importancia a ponto de colocar em se-
gundo plano as qualidades afiliativas, de convivio e de
colaboracao que, no entanto, representam uma carac-
teristica da condi¢do humana. Certamente a sociedade
de consumo centra-se no individualismo em todas as
suas formas - por exemplo, em termos de seducdo da
pessoa, competicdo social, manutencdo das caracteris-
ticas juvenis, melhoria do desempenho - e a razdo é
muito simples: quanto mais a pessoa se concentra em
si mesma e assume uma atitude autoafirmativa, mais
esta inclinada ao consumo de bens. Mas é igualmente
evidente que as novas tecnologias, que envolvem o su-
jeito e tendem a colocar todos os acessos ao seu alcance,
também produzem esse efeito.

O resultado educativo, ou deseducativo, se pre-
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ferir, determinado pelas novas tecnologias também
tem repercussoes em termos de participa¢do concreta
na vida real. Com isso ndo quero dizer que a imer-
sdo no infoespaco nao seja real, mas é evidente que o
Metaverso representa uma simulacdo, e a experiéncia
resultante é filtrada por todos aqueles elementos que
caracterizam a interagdo com um ambiente natural,
inevitavelmente ndo conforme com o ser humano.
Temos notado nas dltimas décadas um forte distancia-
mento das criancas em relacdo a natureza, embora haja
uma espécie de exaltagdo de uma natureza totalmente
inventada e mitificada, ora com tragos bucélicos, ora
com exageros disneyanos. O fato é que ha dificuldade
em aceitar os seus ritmos e as caracteristicas auténticas:
nao apenas se desconhecem as referéncias mais banais,
aquelas que qualquer pessoa ha cinquenta anos dava
como certas, como se quer a todo o custo encontrar for-
mas de contornar, acelerar, dopar, criptografar, remo-
ver as leis normais da natureza. Trata-se de um divor-
cio profundo que leva a ver no orgénico um risco e na
tecnologia a forma de equipar-se de um exoesqueleto
ou de um sistema imunitario para se defender. E, no
entanto, notamos também comportamentos contradi-
térios que sonham com um regresso fantasioso a Wal-
den e olham a sociedade tecnolégica como opressiva
e iminente.

Os filmes de ficcao cientifica, especialmente os dos
altimos quarenta anos - como “Blade Runner”, “O Ex-
terminador do Futuro” e “Matrix”, pelo seu aspecto
exemplar - delinearam-nos cenarios distépicos cen-
trando-se na tecnofobia, propondo um futuro em que
a humanidade se encontra ameacada pelas maquinas.
Por essa razdo e talvez também devido a um certo grau
de neofobia, hoje olhamos para a inteligéncia artificial
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como se fosse um antagonista perigoso que aspira a as-
sumir o poder e subjugar a humanidade. Na realidade,
a IA representa uma grande oportunidade em muitos
setores da pesquisa e a sua dimensdo puramente com-
putacional torna-a protegida dos afds de dominacéo
que, ao contrério, sdo tdo comuns nos seres humanos.
Contudo, temos de reconhecer que, como acontece
com todas as outras dotagdes, essa também podera re-
velar-se uma fonte de problematicidade com as quais
os seres humanos terao que se confrontar. Contudo, os
nossos receios dificilmente terdo condicdes de apre-
ender as efetivas criticidades que irdo surgir. As tec-
nologias nos mudam sempre, nao s6 porque tém um
efeito de modificagdo somadtica, pelo diferencial de
exercicio que produzem sobre os diferentes tecidos,
mas também porque nos pedem para pensar e sobretu-
do raciocinar de forma diferente e desenvolver praxis
especificas. E por isso que temos dificuldades para fa-
zer previsdes sobre o que acontecera. O que mais deve
receber a nossa atencao ¢ a utilizacdo das novas tecno-
logias no ambito bélico e as repercussdes sociais que
elas podem ter. Nesse caso nao se trata de ter atitudes
tecnofdbicas, mas sim de manter uma postura critica,
porque toda inovagao resolve e ao mesmo tempo pro-
duz problemas.

Cada tecnologia produz feedbacks também e sobre-
tudo em termos de desempenho que perdemos quan-
do esses servicos sdo executados pelas maquinas de
forma autonoma, principalmente a substituigdo dos
programadores por novas praticas de aprendizagem
profunda ou autoprogramacao pelo sistema. E eviden-
te, portanto, que havera repercussdes no mundo do
trabalho devido aos efeitos de substituicdo, que leva-
rdo a erosdo do desempenho e com ela a necessidade
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de determinadas figuras profissionais. Mas um outro
elemento que deveria preocupar, é a distingdo cada vez
mais aleatéria entre produto original e simulacdo pro-
duzida por uma IA: trata-se de um desafio que deve
necessariamente nos levar a uma reflexao, pelas suas
repercussdes em particular sobre o trabalho artistico e
intelectual, mas também pela prépria maneira como o
individuo ird se confrontar com a realidade. Por fim,
nao devemos esquecer que qualquer substituicao, mes-
mo que apenas em termos de auxilio ou facilita¢do, ali-
viando a carga suportada pelo ser humano, conduz a
uma diminuicdo drastica das capacidades especificas
de desempenho do ser humano. Devemos, de fato, pre-
ver uma diminuicdo notével das capacidades cogniti-
vas dos seres humanos em virtude do fato de muitas
atividades de elaboracdo e criacao serem desempenha-
das por maquinas cada vez mais direcionadas para es-
sas atividades especificas.
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O passado e o presente em Os Inconfidentes, de Joaquim Pedro de Andrade —
Miriam de Souza Rossini

Da religido e de juventude: modulagdes e articulagdes — Léa Freitas Perez
Tradigdo e ruptura na obra de Guimarédes Rosa — Eduardo F. Coutinho

Raga, nagéo e classe na historiografia de Moysés Vellinho — Mério Maestri

A Geologia Arqueoldgica na Unisinos — Carlos Henrique Nowatzki

Campesinato negro no periodo pds-aboligao: repensando Coronelismo, enxada e
voto —Ana Maria Lugdo Rios

Progresso: como mito ou ideologia — Gilberto Dupas

Michael Aglietta: da Teoria da Regulagéo a Violéncia da Moeda — Octavio A. C.
Conceicéo

Dante de Laytano e o negro no Rio Grande Do Sul — Moacyr Flores

Do pré-urbano ao urbano: A cidade missioneira colonial e seu teritorio — Amo Alva-
rez Kem

Entre Cangdes e versos: alguns caminhos para a leitura e a produgao de poemas
na sala de aula - Glaucia de Souza

Trabalhadores e politica nos anos 1950: a ideia de “sindicalismo populista” em
questéo — Marco Aurélio Santana

Dimensdes normativas da Bioética — Alfredo Culleton e Vicente de Paulo Barretto
A Ciéncia como instrumento de leitura para explicar as transformagées da na-
tureza - Attico Chassot )

Demanda por empresas responsaveis e Etica Concorrencial: desafios e uma
proposta para a gestdo da agéo organizada do varejo — Patricia Aimeida Ashley
Autonomia na pés-modernidade: um delirio? — Mario Fleig

Gauchismo, tradigéo e Tradicionalismo — Maria Eunice Maciel

A ética e a crise da modernidade: uma leitura a partir da obra de Henrique C. de
Lima Vaz — Marcelo Perine

Limites, possibilidades e contradicdes da formagao humana na Universidade —
Lauricio Neumann

Os indios € a Histéria Colonial: lendo Cristina Pompa e Regina Aimeida — Maria
Cristina Bohn Martins

Subjetividade moderna: possibilidades e limites para o cristianismo — Franklin
Leopoldo e Silva

Saberes populares produzidos numa escola de comunidade de catadores: um
estudo na perspectiva da Etnomatematica — Daiane Martins Bocasanta

A religido na sociedade dos individuos: transformagdes no campo religioso bra-
sileiro — Carlos Alberto Steil

Movimento sindical: desafios e perspectivas para os proximos anos — Cesar
Sanson

De volta para o futuro: os precursores da nanotecnociéncia — Peter A. Schulz
Vianna Moog como intérprete do Brasil - Enildo de Moura Carvalho

A paixdo de Jacobina: uma leitura cinematografica — Marinés Andrea Kunz
Resiliéncia: um novo paradigma que desafia as religiées — Susana Maria Rocca
Larrosa

Sociabilidades contemporaneas: os jovens na lan house — Vanessa Andrade
Pereira

. 100 Autonomia do sujeito moral em Kant — Valerio Rohden
. 101 As principais contribuigdes de Milton Friedman & Teoria Monetéria: parte 1 — Rob-

erto Camps Moraes

.102 Uma leitura das inovagdes bio(nano)tecnoldgicas a partir da sociologia da ciéncia

— Adriano Premebida

.103 ECODI - A criagdo de espagos de convivéncia digital virtual no contexto dos

processos de ensino e aprendizagem em metaverso — Eliane Schlemmer
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. 104 As principais contribuigdes de Milton Friedman & Teoria Monetria: parte 2 — Rob-

erto Camps Moraes

. 105 Futebol e identidade feminina: um estudo etnogréfico sobre o nicleo de mulheres

gremistas — Marcelo Pizarro Noronha

.106 Justificagéo e prescrigao produzidas pelas Ciéncias Humanas: Igualdade e Liber-

dade nos discursos educacionais contemporéneos - Paula Corréa Henning

.107 Da civilizagao do segredo a civilizagdo da exibicao: a familia na vitrine — Maria

Isabel Barros Bellini

. 108 Trabalho associado e ecologia: vislumbrando um ethos solidério, terno e de-

mocratico? - Telmo Adams

. 109 Transumanismo e nanotecnologia molecular — Celso Candido de Azambuja
. 110 Formagéo e trabalho em narrativas — Leandro R. Pinheiro
. 111 Autonomia e submisséo: o sentido histérico da administragao — Yeda Crusius no

Rio Grande do Sul - Mario Maestri
112 A comunicago paulina e as praticas publicitarias: Sao Paulo e o contexto da
publicidade e propaganda — Denis Gerson Simdes
113 Isto ndo é uma janela: Flusser, Surrealismo e o jogo contra - Esp. Yentl Delanhesi
114 SBT: jogo, televisdo e imaginario de azar brasileiro — Sonia Montafio
115 Educaco cooperativa solidaria: perspectivas e limites — Carlos Daniel Baioto
116 Humanizar o humano — Roberto Carlos Favero
117 Quando o mito se torna verdade e a ciéncia, religido — Rober Freitas Bachinski
118 Colonizando e descolonizando mentes — Marcelo Dascal

. 119 Aespiritualidade como fator de protecéo na adolescéncia — Luciana F. Marques e

Débora D. Dell'Aglio
120 A dimens&o coletiva da lideranca — Patricia Martins Fagundes Cabral e Nedio
Seminotti

. 121 Nanotecnologia: alguns aspectos éticos e teoldgicos — Eduardo R. Cruz

122 Direito das minorias e Direito a diferenciagéo — José Rogério Lopes

123 Os direitos humanos e as nanotecnologias: em busca de marcos regulatérios —
Wilson Engelmann

124 Desejo e violéncia — Rosane de Abreu e Silva

125 As nanotecnologias no ensino — Solange Binotto Fagan

126 Camara Cascudo: um historiador catélico — Bruna Rafaela de Lima

127 O que o cancer faz com as pessoas? Reflexos na literatura universal: Leo Tolstoi
- Thomas Mann — Alexander Soljenitsin — Philip Roth — Karl-Josef Kuschel

. 128 Dignidade da pessoa humana e o direito fundamental a identidade genética —

Ingo Wolfgang Sarlet e Selma Rodrigues Petterle

. 129 Aplicagdes de caos e complexidade em ciéncias da vida — Ivan Amaral Guerrini
. 130 Nanotecnologia € meio ambiente para uma sociedade sustentavel — Paulo Rob-

erto Martins

. 131 A philia como critério de inteligibilidade da mediagéo comunitaria — Rosa Maria

Zaia Borges Abrao

. 132 Linguagem, singularidade e atividade de trabalho — Marlene Teixeira e Ederson

de Oliveira Cabral

. 133 Abusca pela seguranga juridica na jurisdi¢do e no processo sob a ttica da teoria

dos sistemas sociais de Nicklass Luhmann — Leonardo Grison

. 134 Motores Biomoleculares — Ney Lemke e Luciano Hennemann
. 135 As redes e a construgdo de espacos sociais na digitalizagéo — Ana Maria Oliveira

Rosa

. 136 De Marx a Durkheim: Algumas apropriages tecricas para o estudo das religides

afro-brasileiras — Rodrigo Marques Leistner

. 137 Redes sociais e enfrentamento do sofrimento psiquico: sobre como as pessoas

reconstroem suas vidas — Breno Augusto Souto Maior Fontes

. 138 As sociedades indigenas e a economia do dom: O caso dos guaranis — Maria

Cristina Bohn Martins
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. 139 Nanotecnologia e a criagdo de novos espagos e novas identidades — Marise Bor-

ba da Silva

. 140 Platéo e os Guarani — Beatriz Helena Domingues
. 141 Direitos humanos na midia brasileira — Diego Airoso da Motta
. 142 Jornalismo Infantil: Apropriacdes e Aprendizagens de Criangas na Recepgao da

Revista Recreio — Greyce Vargas

. 143 Derrida e 0 pensamento da desconstrugdo: o redimensionamento do sujeito —

Paulo Cesar Duque-Estrada

. 144 Inclusdo e Biopolitca — Maura Corcini Lopes, Kamila Lockmann, Morgana

Doménica Hattge e Viviane Klaus

. 145 Os povos indigenas e a politica de satide mental no Brasil: composicéo simétrica

de saberes para a construgdo do presente — Bianca Sordi Stock

. 146 Reflexdes estruturais sobre o mecanismo de REDD — Camila Moreno
. 147 O animal como préximo: por uma antropologia dos movimentos de defesa dos

direitos animais — Caetano Sordi

. 148 Avaliagdo econdmica de impactos ambientais: o caso do aterro sanitario em

Canoas-RS - Fernanda Schutz

. 149 Cidadania, autonomia e renda béasica — Josué Pereira da Silva
. 150 Imagética e formagdes religiosas contemporaneas: entre a performance e a ética

- José Rogério Lopes

. 151 As reformas politico-econdmicas pombalinas para a Amazonia: e a expulséo dos

jesuitas do Grao-Para e Maranhao — Luiz Fernando Medeiros Rodrigues

. 152 Entre a Revolugdo Mexicana e o Movimento de Chiapas: a tese da hegemonia

burguesa no México ou “por que voltar ao México 100 anos depois” — Claudia
Wasserman

. 153 Globalizagao e o pensamento econdmico franciscano: Orientagdo do pensamen-

to econdmico franciscano e Caritas in Veritate — Stefano Zamagni

. 154 Ponto de cultura teko arandu: uma experiéncia de inclusao digital indigena na al-

deia kaiow4 e guarani Te'yikue no municipio de Caarap6-MS — Neimar Machado
de Sousa, Antonio Brand e José Francisco Sarmento

. 155 Civilizar a economia: 0 amor e o lucro apds a crise econémica — Stefano Zamagni
. 156 Intermiténcias no cotidiano: a clinica como resisténcia inventiva — Mario Francis

Petry Londero e Simone Mainieri Paulon

. 157 Democracia, liberdade positiva, desenvolvimento -

Stefano Zamagni

. 158 “Passemos para a outra margem”: da homofobia ao respeito a diversidade —

Omar Lucas Perrout Fortes de Sales

. 159 A ética catélica e o espirito do capitalismo — Stefano Zamagni
. 160 O Slow Food e novos principios para o mercado — Eriberto Nascente Silveira
.161 O pensamento ético de Henri Bergson: sobre As duas fontes da moral e da re-

ligiao — André Brayner de Farias

.162 O modus operandi das politicas econdmicas keynesianas — Fernando Ferrari

Filho e Fébio Henrique Bittes Terra

. 163 Cultura popular tradicional: novas mediagdes e legitimagdes culturais de mestres

populares paulistas — André Luiz da Silva

. 164 Sera o decrescimento a boa nova de Ivan lllich? — Serge Latouche
. 165 Agostos! A “Crise da Legalidade: vista da janela do Consulado dos Estados Un-

idos em Porto Alegre — Carla Simone Rodeghero

. 166 Convivialidade e decrescimento — Serge Latouche
. 167 O impacto da plantagéo extensiva de eucalipto nas culturas tradicionais: Estudo

de caso de Séo Luis do Paraitinga — Marcelo Henrique Santos Toledo

. 168 O decrescimento e o sagrado — Serge Latouche
. 169 Abusca de um ethos planetario — Leonardo Boff
. 170 O salto mortal de Louk Hulsman e a desinstitucionalizagéo do ser: um convite ao

abolicionismo — Marco Antonio de Abreu Scapini
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. 171 Sub specie aeternitatis — O uso do conceito de tempo como estratégia pedagogi-

ca de religagdo dos saberes — Gerson Egas Severo

. 172 Theodor Adomo e a frieza burguesa em tempos de tecnologias digitais — Bruno

Pucci

. 173 Técnicas de si nos textos de Michel Foucault: A influéncia do poder pastoral — Jodo

Roberto Barros I

. 174 Da mdnada ao social: A intersubjetividade segundo Levinas — Marcelo Fabri
. 175 Um caminho de educac&o para a paz segundo Hobbes — Lucas Mateus Dalsotto e

Everaldo Cescon

. 176 Da magnitude e ambivaléncia a necessaria humanizagao da tecnociéncia segun-

do Hans Jonas — Jelson Roberto de Oliveira

. 177 Um caminho de educagéo para a paz segundo Locke — Odair Camati e Paulo

César Nodari

. 178 Crime e sociedade estamental no Brasil: De como la ley es como la serpiente;

solo pica a los descalzos — Lenio Luiz Streck

.179 Um caminho de educagdo para a paz segundo Rousseau

— Mateus Boldori e Paulo César Nodari

. 180 Limites e desafios para os direitos humanos no Brasil: entre o reconhecimento e

a concretizagéo — Afonso Maria das Chagas

. 181 Apétridas e refugiados: direitos humanos a partir da ética da alteridade — Gustavo

Oliveira de Lima Pereira

. 182 Censo 2010 e religices:reflexdes a partir do novo mapa religioso brasileiro — José

Rogério Lopes

. 183 AEuropa e aideia de uma economia civil - Stefano Zamagni
. 184 Para um discurso juridico-penal libertério: a pena como dispositivo politico (ou o

direito penal como “discurso-limite”) — Augusto Jobim do Amaral

. 185 Alidentidade e a misséo de uma universidade catolica na atualidade — Stefano

Zamagni

. 186 A hospitalidade frente ao processo de reassentamento solidario aos refugiados —

Joseane Mariéle Schuck Pinto

. 187 Os arranjos colaborativos e complementares de ensino, pesquisa e extensdo na

educacéo superior brasileira e sua contribuicdo para um projeto de sociedade
sustentavel no Brasil — Marcelo F. de Aquino

. 188 Os riscos e as loucuras dos discursos da razao no campo da prevengéo — Luis

David Castiel

. 189 Produgdes tecnologicas e biomédicas e seus efeitos produtivos e prescritivos nas

préticas sociais e de género — Marlene Tamanini

.190 Ciéncia e justica: Consideragdes em torno da apropriagéo da tecnologia de DNA

pelo direito — Claudia Fonseca

. 191 #VEMpraRUA: Outono brasileiro? Leituras — Bruno Lima Rocha, Carlos Gadea,

Giovanni Alves, Giuseppe Cocco, Luiz Werneck Vianna e Ruda Ricci

. 192 Aciéncia em agéo de Bruno Latour — Leticia de Luna Freire
. 193 Laboratdrios e Extragdes: quando um problema técnico se torna uma questao soci-

otécnica — Rodrigo Ciconet Dornelles

. 194 Apessoa na era da biopolitica: autonomia, corpo e subjetividade — Heloisa Hele-

na Barboza

. 195 Felicidade e Economia: uma retrospectiva historica — Pedro Henrique de Morais Cam-

petti e Tiago Wickstrom Alves

. 196 A colaboragao de Jesuitas, Leigos e Leigas nas Universidades confiadas & Com-

panhia de Jesus: o dilogo entre humanismo evangélico e humanismo tecno-
cientifico — Adolfo Nicolas

. 197 Brasil: verso e reverso constitucional — Fabio Konder Comparato
. 198 Sem-religidgo no Brasil: Dois estranhos sob o guarda-chuva — Jorge Claudio

Ribeiro

. 199 Uma ideia de educacdo segundo Kant: uma possivel contribuigdo para o século

XXI - Felipe Bragagnolo e Paulo César Nodari
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.200 Aspectos do direito de resistir e a luta socialpor moradia urbana: a experiéncia da

ocupacéo Raizes da Praia — Natalia Martinuzzi Castilho

. 201 Desafios éticos, filoséficos e politicos da biologia sintética — Jordi Maiso

202 Fim da Politica, do Estado e da cidadania? — Roberto Romano

. 203 Constituicdo ~ Federal e Direitos  Sociais: avangos e  recuos

da cidadania — Maria da Gloria Gohn

. 204 As origens historicas do racionalismo, segundo Feyerabend — Miguel Angelo Flach
. 205 Compreenséo historica do regime empresarial-militar brasileiro — Fabio Konder

Comparato

. 206 Sociedade tecnologica e a defesa do sujeito: Technological society and the defense of

the individual - Karla Saraiva

N.207 Territorios da Paz: Territérios Produtivos? — Giuseppe Cocco

N.
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N.
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208 Justica de Transigdo como Reconhecimento: limites e possibilidades do processo
brasileiro — Roberta Camineiro Baggio

209 As possibilidades da Revolugao em Ellul - Jorge Barrientos-Parra

210 A grande politica em Nietzsche e a politica que vem em Agamben — Marcia
Rosane Junges

211 Foucault e a Universidade: Entre o governo dos outros e o governo de si mesmo
— Sandra Caponi

212 Verdade e Historia: arqueologia de uma relagéo — José D’Assungéo Barros

213 ARelevante Heranga Social do Pe. Amstad SJ — José Odelso Schneider

214 Sobre o dispositivo. Foucault, Agamben, Deleuze — Sandro Chignola

215 Repensar os Direitos Humanos no Horizonte da Libertagdo — Alejandro Rosillo
Martinez

216 Arealidade complexa da tecnologia — Alberto Cupani

217 AArte da Ciéncia e a Ciéncia da Arte: Uma abordagem a partir de Paul Feyerabend —
Hans Georg Flickinger

218 O ser humano na idade da técnica — Humberto Galimberti

219 A Racionalidade Contextualizada em Feyerabend e
suas Implicagbes Eticas: Um Paralelo com Alasdair
Maclntyre — Halina Macedo Leal

220 O Marqués de Pombal e a Invengéo do Brasil - José Eduardo Franco

221 Neurofuturos para sociedades de controle — Timothy Lenoir

222 O poder judiciario no Brasil - Fabio Konder Comparato

223 Os marcos e as ferramentas éticas das tecnologias de gestéo — Jestis Conill Sancho

224 O restabelecimento da Companhia de Jesus no extremo sul do Brasil (1842-1867) —
Luiz Fernando Medeiros Rodrigues

225 0 grande desafio dos indigenas nos paises andinos: seus direitos sobre os recursos
naturais — Xavier Albd

226 Justica e perddo — Xabier Etxeberria Mauleon

227 Paraguai: primeira vigilancia massiva norte-americana e a descoberta do Arquivo do
Terror (Operacao Condor) — Martin Almada

228 Avida, o trabalho, a linguagem. Biopolitica e biocapitalismo — Sandro Chignola

229 Um olhar biopolitico sobre a bioética — Anna Quintanas Feixas

230 Biopoder e a constituigdo étnico-racial das populagdes: Racialismo, eugenia e a
gestdo biopolitica da mesticagem no Brasil - Gustavo da Silva Kern

231 Bioética e biopolitica na perspectiva hermenéutica: uma ética do cuidado da vida —
Jests Conill Sancho

232 Migrantes por necessidade: o caso dos senegaleses no Norte do Rio Grande do Sul
— Dirceu Beninca e Vania Aguiar Pinheiro

233 Capitalismo biocognitivo e trabalho: desafios a salde e seguranca — Elsa Cristine
Bevian

234 O capital no século XXI e sua aplicabilidade a realidade brasileira — Rober lturriet Avila
& Jodo Batista Santos Conceigéo

235 Biopolitica, raga e nagéo no Brasil (1870-1945) — Mozart Linhares da Silva

236 Economias Biopoliticas da Divida— Michael A. Peters
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N. 237 Paul Feyerabend e Contra 0 Método: Quarenta Anos do Inicio de uma Provocagéo —

Halina Macedo Leal

N. 238 O trabalho nos frigorificos: escravid&o local e global? — Leandro Inacio Walter

N. 239 Brasil: A dialética da dissimulagdo — Fabio Konder Comparato

N.240 O irrepresentavel — Homero Santiago

N. 241 O poder pastoral, as artes de governo e o estado modermo — Castor Bartolomé Ruiz
N. 242 Uma crise de sentido, ou seja, de diregdo — Stefano Zamagni

N. 243 Diagnostico Socioterritorial entre o chao e a gestéo - Dirce Koga

N. 244 A funcao-educador na perspectiva da biopolitica e da govemamentalidade neoliberal

— Alexandre Filordi de Carvalho

N. 245 Esquecer o neoliberalismo: aceleracionismo como terceiro espirito do capitalismo —

Moysés da Fontoura Pinto Neto

N.246 O conceito de subsungéo do trabalho ao capital: rumo & subsungéo da vida no capi-

talismo biocognitivo — Andrea Fumagalli

N. 247 Educagéo, individuo e biopolitica: A crise do governamento — Dora Lilia Marin-Diaz
N. 248 Reinvengéo do espago publico e politico: o individualismo atual e a possibilidade de

uma democracia — Roberto Romano

N. 249 Jesuitas em campo: a Companhia de Jesus e a questdo agraria no tempo do CLA-

N.

CIAS (1966-1980) - Iraneidson Santos Costa
250 A Liberdade Vigiada: Sobre Privacidade, Anonimato e Vigilantismo com a Internet
— Pedro Antonio Dourado de Rezende

N.251 Politicas Piblicas, Capitalismo Contemporaneo e os horizontes de uma Democracia

Estrangeira — Francini Lube Guizardi

N.252 A Justica, Verdade e Meméria: Comisséo Estadual da Verdade — Carlos Frederico

Guazzell

N. 253 Reflexdes sobre os espagos urbanos contemporaneos:

quais as nossas cidades? - Vinicius Nicastro Honesko

N. 254 Ubuntu como ética africana, humanista e inclusiva — Jean-Bosco Kakozi Kashindi
N. 255 Mobilizagéo e ocupagdes dos espacos fisicos e virtuais: possibilidades e limites da

N.
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reinvencdo da politica nas metrépoles — Marcelo Castafieda

256 Indicadores de Bem-Estar Humano para Povos Tradicionais: O caso de uma
comunidade indigena na fronteira da Amazonia Brasileira — Luiz Felipe Barbosa
Lacerda e Luis Eduardo Acosta Mufioz

. 257 Cerrado. O laboratério antropologico ameagado pela desterritorializagéo — Altair

Sales Barbosa

. 258 O impensado como poténcia e a desativagdo das maquinas de poder — Rodrigo

Karmy Bolton

. 259 Identidade de Esquerda ou Pragmatismo Radical? — Moysés Pinto Neto
. 260 ltinerarios versados: redes e identizagdes nas periferias de Porto Alegre? — Lean-

dro Rogério Pinheiro

. 261 Fugindo para a frente: limites da reinvencéo da politica no Brasil contemporéneo

- Henrique Costa

. 262 As sociabilidades virtuais glocalizadas na metrépole: experiéncias do ativismo

cibernético do grupo Direitos Urbanos no Recife — Breno Augusto Souto Maior
Fontes e Davi Barboza Cavalcanti

. 263 Seis hipdteses para ler a conjuntura brasileira — Sauro Bellezza
. 264 Saude e igualdade: a relevancia do Sistema Unico de Satde (SUS) - Stela N.

Meneghel

. 265 Economia politica aristotélica: cuidando da casa, cuidando do comum — Armando

de Melo Lisboa

. 266 Contribuigbes da teoria biopolitica para a reflexdo sobre os direitos humanos —

Aline Albuquerque

. 267 O que resta da ditadura? Estado democratico de direito e excecéo no Brasil -

Giuseppe Tosi

. 268 Contato e improvisagao: O que pode querer dizer autonomia? — Alana Moraes de

Souza
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. 269 A perversdo da politica moderna: a apropriagdo de conceitos teoldgicos pela
maquina governamental do Ocidente — Osiel Lourengo de Carvalho

.270 O campo de concentragdo: Um marco para a (bio) politica moderna - Viviane
Zarembski Braga

.271 O que caminhar ensina sobre o bem-viver? Thoreau e o apelo da natureza —
Flavio Williges

. 272 Interfaces da morte no imaginario da cultura popular mexicana — Rafael Lopez
Villasenor

. 273 Poder, persuasao e novos dominios da(s) identidade(s) diante do(s) fundamen-
talismo(s) religioso(s) na contemporaneidade brasileira — Celso Gabatz

. 274 Tarefa da esquerda permanece a mesma: barrar o carater predatério automatico
do capitalismo — Acauam Oliveira

. 275 Tendéncias econdmicas do mundo contemporéneo — Alessandra Smerilli

. 276 Uma critica filoséfica a teoria da Sociedade do Espetaculo em Guy Debord - Atilio
Machado Peppe

. 277 O Modelo atual de Capitalismo e suas formas de Captura da Subjetividade e de
Exploragéo Social - José Roque Junges

. 278 Da esperanga ao ddio: Juventude, politica e pobreza do lulismo ao bolsonarismo
- Rosana Pinheiro-Machado e Lucia Mury Scalco

. 279 O mal-estar na cultura medicamentalizada — Luis David Castiel
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