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ARTICO
O CANARIO DA MINA PARA O AQUECIMENTO GLOBAL

Flavio Marcelo de Mattos Paim

Ambientalista e engenheiro civil formado pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul -UFRGS

O fato inédito relatado pelo artigo publicado em 6 de fevereiro de
2020, em website portugués, sob o titulo Onda de Calor Bate Recordes na
Sibéria (SIC, 2020), também reportado em diversas congéneres euro-
peias, nao foi sequer objeto de mencdo em toda a midia brasileira. A
matéria relata, muito brevemente, também, um fato que, no entanto, é
crucial: na cidade siberiana de Tyumen, situada a apenas 40 ao Sul do
Circulo Polar Artico, foi registrada, neste més de fevereiro, uma tempera-
tura de 1,5°C — inédita temperatura positiva para o auge do inverno na
Sibéria.



5 e FLAVIO MARCELO DE MATTOS PAIM

Figura 1 - Canario da mina

Capataz de uma mina de carvdo mostra uma pequena gaiola com um canério
para teste da presenca de mondxido de carbono (George Mc Caa, U.S. Bureau of

Mines, in ESCHNER, 2016).

Para dar uma ideia da importancia do fato brevemente reportado
nesse artigo, basta dizer que os geoclimatologistas costumam chamar o
Artico de “canario da mina do aquecimento global”. (BORGA, 2019). Essa
expressao, usada pelos climatologistas para se referirem ao papel do Ar-
tico, no contexto das mudangas climaticas presentes, faz alusédo a um
dispositivo empregado pelos mineiros de carvao no inicio do século XX,
para assegurarem sua sobrevivéncia. Esses trabalhadores carregavam,
para dentro das minas de carvdo, uma gaiola com um canarinho — Figura
1. (ESCHNER, 2016). Em seu trabalho — ndo apenas extenuante e insa-
lubre, mas, também, literalmente, sufocante e téxico —, quando paravam
de ouvir o canto do canario, todos evacuavam da mina, imediatamente.
Era o sinal de que a presenca de oxigénio havia decaido a niveis perigo-
S0S — Ou que havia vazado, para o interior da mina, o temido, inodoro e
letal mondxido de carbono, eventualmente presente na jazida. Os passa-
rinhos sdo muito mais sensiveis a falta de oxigénio e a presenca de gases
téxicos que os humanos. Para a salvagédo dos mineiros, o canarinho pere-
cia antes — e silenciava, avisando a todos.

Por isto, entao, € utilizada a metafora do canario da mina para repre-
sentar o papel exercido pelo Artico, face as mudancas climaticas que tem
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vivido o planeta nas Ultimas décadas: a Regiéo Artica é muito mais sensi-
vel ao aquecimento global que todas as demais regides da Terra. O Artico
recebe uma hiperexposicéo solar durante o verdo — com direito a sol até
a meia-noite. Por conta desta hiperinsolagcao, a intensificacdo do efeito
estufa observada nas ultimas décadas em todo o globo faz com que as
regides polares sobreaquegcam proporcionalmente muito mais que as de-
mais regides. Além disso, o Artico é palco de complexos processos geofi-
sicos de feedback, os quais, desequilibrando-se, em razao do maior efeito
estufa global antropogénico, retroalimentam o aquecimento regional, in-
tensificando-o. O aquecimento regional especifico do Artico vem sendo
da ordem do dobro do aquecimento global (planetario) — fenébmeno co-
nhecido como “Amplificacdo Artica”, ou “Amplificacdo Polar’. (NASA,
2009). Se, hoje, a anomalia de temperatura global ja excede a temperatu-
ra da era pré-industrial em cerca de 1°C, a temperatura regional do Artico
ja apresenta um incremento médio em torno de 2°C — alcangando, em
determinadas sub-regides, entre 3 e 5°C a mais — Figura 2. (WMO, 2019).
Eis, entdo, a l6gica da metafora: assim como o canarinho € muito
mais sensivel a falta de oxigénio, ou a toxidez do ar, na mina, o Artico
também é a regido do planeta mais sensivel ao efeito estufa, apresentan-
do as anomalias (aumentos) de temperaturas mais pronunciadas em todo
o globo. O mesmo, de certa forma, também ocorre na Antartica, porém,
com menos intensidade, pois ela apresenta caracteristicas geofisicas di-
ferentes. Além disso, a Antartica &€ despovoada — digamos que no Polo
Sul ndo haja mineiros para levarem canarios para minas, que também
nao existem por |4, para, eventualmente, pararem de ouvi-los cantar. Ain-
da assim, no mesmo momento em que o canario do clima planetario, no
Polo Norte, fazia soar essa nota estridente, reportada no artigo do site
portugués, citado no inicio, a recém inaugurada nova base brasileira na
Antartica reverberava uma nota ndo menos dissonante: registrou-se, si-
multaneamente, a temperatura, também inusitada no Polo Sul, mesmo
para o verao, de 20°C (!). (ESTADO DE MINAS, 2020); (WATTS, 2020).
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Figura 2 - Amplificacédo Artica
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Anomalias de temperatura do ar na superficie global em 2018, tomadas com
referéncia a média de 1981-2010, mostrando que as mais extremas ocorrem no

Artico (WMO, 2019).

Algo de muito grave aconteceu — esta acontecendo — no mundo. E,
hoje, neste retiro compulsoério global a que estamos submetidos pela co-
vid-19, temos oportunidade Unica de parar para pensar e refletir sobre a
vida. Para os geoclimatologistas, o “canario da mina do clima” é o Artico
— ndo a Antartica. Assim, quando acontece algo como isto que noticia
superficialmente o artigo indicado no inicio, quando o “canario da mina
para as mudancas climaticas” fez soar inusitados registros, marcando
temperaturas até 1,5°C acima de zero — em pleno auge do inverno na
Sibéria (pense!lll) —, isto ndo pode passar despercebido, sem ninguém
prestar atengéo no significado profundo desse fato inédito. Uma tempera-
tura tao alta para o inverno polar, até bem recentemente, era totalmente
inconcebivel. Assim, este fato tem que ser considerado motivo de alerta
vermelho para todos nés. E algo tdo, ou até mais grave para o clima do
planeta, que o canario parar de cantar em uma mina de carvao.

Ao contrario do canario da mina — ja que apenas este morreria asfi-
xiado, enquanto os mineiros e a prépria mina sobreviveriam —, o Artico
desempenha fungdes geofisicas que sado vitais para a propria manuten-
¢éo do clima planetario como um todo. A deterioragao dos fatores geofisi-
cos de ancoragem da condicdo climatica no Artico implicara a deteriora-
¢a@o em cadeia de todo o clima global. Por isso, a extrapolacdo extrema de
suas temperaturas habituais — como ocorreu ainda agora, ha poucos dias
mesmo — pode ser até mais grave para o clima planetario, que o siléncio



8 e FLAVIO MARCELO DE MATTOS PAIM

do canario poderia ser para os mineiros em uma mina de carvéo. E como
se a morte do canario implicasse o desmoronamento da mina.
O FEEDBACK PERMAFROST-CARBONO

O fato mais expressivo é que o Artico é a principal regido de perma-
frost—i.e., a camada de solo permanentemente congelado, que ocupa 1/4
da superficie do Hemisfério Norte — Figura 3. (SCHAEFER, 2012).

Figura 3 — Area com presenca de Permafrost no Hemisfério Norte

Imagem do globo centrada no Polo Norte, mostrando a presenga de permafrost
ocupando cerca de 25% da extensdo do Hemisfério Norte (SCHAEFER, 2012).

A manutencédo do permafrost depende de temperaturas do ar, junto
a superficie, permanentemente (ou muito predominantemente) abaixo de
zero. Quando elas ultrapassam zero grau — ainda mais no auge do inver-
no —, as consequéncias tendem a ser desastrosas. O derretimento do
permafrost ndo apenas implica afundamento local da superficie que o re-
cobre, pela perda de 10% do volume do gelo contido no subsolo, que se
funde em agua, produzindo retragcdes, com graves danos locais/regionais
ainfraestrutura e aos ecossistemas na superficie. Em todo o Artico (Alas-
ca, Sibéria, Canada, etc.) vém surgindo crateras e fendas no chao (cha-
mam-se "thermokarst" — veja as fotos na referéncia SCHAEFER, 2012),
rompendo edificios, estradas e gasodutos. Esses fenébmenos — ther-
mokarsts — vém se disseminando nas Ultimas décadas no Artico. Em con-
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sequéncia disso, arvores de florestas inteiras simplesmente perdem o
prumo: vem ocorrendo, na floresta subartica, o fendmeno das “arvores
bébadas” — Figura 4.

Figura 4 — Thermokarst e Drunk Trees

A esquerda, desmoronamento de prédio de apartamentos na cidade de Cherski,
na Sibéria (SCHAEFER, 2012); a direita, floresta de abetos da taiga desapru-
mados (drunktrees — fotografia coletada via Google). Ambos os fenédmenos
sao devidos ao afundamento da superficie, em decorréncia do derretimento do

permafrost.

Porém, as consequéncias mais graves da deterioracdo do perma-
frost sdo em nivel global e invisiveis. Com o derretimento do permafrost,
dependendo da extensdo, gigatoneladas de metano que estavam aprisio-
nadas no solo congelado serdo emitidas para a atmosfera. Lembremos
que uma unica molécula de metano produz efeito estufa 22 vezes maior
que o produzido por uma molécula de gas carbdnico. Com o aguecimento
do Artico, os geoclimatologistas vislumbram a ativagdo daquilo que cha-
mam de “feedback permafrost-carbono”: derretimento de permafrost =>
liberacdo de metano => aumento do efeito estufa => aumento do aqueci-
mento global => mais derretimento do permafrost => mais liberacdo de
metano... — e assim por diante, num ciclo vicioso de mais metano, mais
aquecimento, mais derretimento de permafrost, mais metano, mais efeito
estufa, aquecimento, derretimento, etc., etc.

Para sublinhar a importancia deste ciclo vicioso de retroalimentacao
que é o “feedback permafrost-carbono”, vale dizer que, dentre os eventos
de extincao de espécies em massa, em toda a histéria natural do planeta,
talvez o maior de todos ocorreu, justamente, por conta desse ciclo vicioso
de retroalimentacéo positiva (feedback permafrost-carbono), ha trezentos
milhdes de anos, na transicdo permiano-triassica. (BENTON, 2003). Este
evento de extincdo em massa foi caracterizado pelo disparo da “arma de
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clatrato” (KENNETT, 2003), fenébmeno geofisico que consiste, basica-
mente, no feedback permafrost-carbono intensificado pela deterioragcao
dos clatratos de hidrato de metano.

Atuando por dez mil anos, esse ciclo vicioso de retroalimentagao
positiva que é o feedback permafrost-metano, naquele evento, ha cerca
de 350 milhdes de anos, provocou um hiperefeito estufa, aquecendo len-
ta, progressiva e, ao cabo, intensamente, a Terra inteira. Apds esse ciclo
de dez mil anos de atuagdo do feedback permafrost-metano, restaram,
em extensas regides do planeta, apenas 5% de toda a biodiversidade da
era geoldgica anterior — nada menos que 95% das espécies foram extin-
tas ().

Menciona-se esse megaevento de extingdo em massa, aqui, apenas
para ilustrar a importancia, nada desprezivel, do feedback permafrost-car-
bono. E certo que as causas geotérmicas (vulcanismos) que desencade-
aram aquele megaevento ndo estdo presentes, hoje, como estavam ha
350 milhdes de anos. Por outro lado, ainda néo foi investigada a hipotese
de que a perda de massa nas geleiras possa alterar tensdes tectonicas,
diminuindo a pressdo no subsolo, a ponto de desintegrar clatratos em
camadas mais profundas do permafrost, provocando outros efeitos em
cascata.

De qualquer forma, por outro lado, ainda, a NASA, logo nos dias
seguintes a publicagdo das noticias sobre a onda de calor na Sibéria que
motivou este texto, divulgou os resultados de um estudo pioneirissimo de
rastreamento do metano em todo o Artico, utilizando os instrumentos mais
sofisticados que existem para essa tarefa, embarcados em avides. Esse
levantamento intensivo esquadrinhou 30 mil km2 em toda a regido nos
ultimos dois anos. Esse vigoroso esfor¢o de pesquisa descobriu nada me-
nos que 2 milhdes de hotspots de intensa emissdo de metano. Esta im-
pressionante descoberta sugeriu uma hipétese, nova para a ciéncia geo-
fisica, de que o derretimento do permafrost venha disponibilizando
carbono que, antes, se encontrava imobilizado por estar congelado, mas,
agora, com o degelo do permafrost, passa a servir como substrato para
bactérias anaerobicas produzirem novas moléculas de metano. (SMITH,
2020). Esta fonte de metano, até agora insuspeitada, néo era sequer co-
gitada nos modelos que predizem o aquecimento global futuro. A desco-
berta podera implicar uma revisao do aumento da temperatura global pro-
jetado para o fim do século XXI pelo IPCC (o Painel Internacional para as
Mudancas Climaticas, mantido pela Organizacao Meteoroldgica Mundial),
ainda mais pronunciado que as projecdes atualmente existentes — as
quais ja impdem desafios extremamente problematicos para a sustenta-
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¢éo da vida humana e natural, mesmo nos cenarios de controle de emis-
sOes mais favoraveis.

Dessa forma, entdo, ha fortes motivos de preocupacgéo, pois existem
graves indicios de que o feedback permafrost-carbono ja esteja ensaian-
do sua atuacgao, presentemente, dada a rapida disseminacao do fenéme-
no, até recentemente desconhecidos, que agora vem sendo mais € mais
observada. A primeira noticia oficial sobre a existéncia desse fenémeno,
no contexto do atual processo de aquecimento global, é extremamente
recente: essa descoberta foi divulgada ha ndo mais de dez anos — até
entdo se desconhecia. A descoberta de intenso vazamento de metano do
permafrost para a atmosfera somente foi divulgada oficialmente no meio
cientifico por pesquisadores russos (SHAKHOVA, 2010) depois de mais
de meia década de adiamento, em relagdo ao descobrimento fatico, se-
gundo consta, por censura, dada a perplexidade das autoridades russas,
diante das perturbadoras implicagbes do fato. O trabalho de Natalia
Shakhova e outros informou que, do fundo do Mar Artico, vém se des-
prendendo borbulhas de metano, numa extensao que se sabe, hoje, ser
equivalente ao territério do México (!!!). Trata-se de uma descoberta com
graves implicagdes — e os indicios do fenémeno vém se manifestando em
proporgdes surpreendentemente crescentes, o que traz gravissimas im-
plicagcbes geofisicas, em cascata.

As extrapoladas temperaturas positivas registradas nesta onda de
calor, no auge do inverno da Sibéria, nesse més de fevereiro de 2020,
encontram-se em linha com a rota de atuacao do feedback permafrost-
-carbono — embora se saiba que a maior parcela do aquecimento global
que hoje presenciamos no planeta advém, mesmo, é das emissdes antro-
pogénicas de CO2 e ndao do metano, que ainda é, apenas, um gas de
estufa coadjuvante na atmosfera presente. Mas, atuando em conjunto, os
dois gases favorecem o feedback permafrost-carbono, como estamos
vendo.

DETERIORACAO DO ALBEDO

Existem outros processos em cascata desencadeados pelo aqueci-
mento do Artico, 0 nosso canario da mina para o aquecimento global. Um
deles é a deterioragdo do albedo — isto é, da capacidade de as geleiras
brancas refletirem a radiacdo luminosa do sol de volta para o espago, em
propor¢des muito maiores que quaisquer outras superficies da Terra. As
geleiras mantém-se frias, também, pelo fato de refletirem a maior parte da
energia solar incidente, ao invés de absorvé-la.
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A deterioragao das geleiras associa-se a deterioragéo do albedo pla-
netario, i.e., a capacidade de reflexdo da energia solar pelo planeta.
(PERKINS, 2014; LYNCH, 2014).

Todas as demais coberturas da superficie planetaria transformam
em calor absorvido pelo globo parcelas muito maiores da energia solar
incidente. A agua transparente dos oceanos é a superficie campea em
absorcao de energia solar — as superficies de agua apresentam o menor
albedo de toda a Terra. A energia radiante do sol penetra fundo na agua
ocednica, transparente, aquecendo-a profundamente. Em resposta aos
constantes e pronunciados aumentos de temperatura na Regido Artica,
as brancas geleiras das plataformas flutuantes que recobrem permanen-
temente o Mar Artico tém desaparecido em maior extensdo e por maiores
periodos do veréo, a cada ano —dando lugar a agua oceanica transparen-
te, diretamente exposta ao sol pelas longas horas diarias do verao polar.
Por conta da mudanca de albedo que isso implica, o calor absorvido pelo
planeta, naquela regi@o especifica, amplifica-se radicalmente.

Cabe acrescentar, en passant, que o Mar Artico é uma regido ocea-
nica especialmente rasa — e que sob ela existe permafrost com os “clatra-
tos” mais superficiais do mundo. Por isso, existem potenciais implicacoes
deletérias diretas, em cadeia, entre os dois fatores de desestabilizagéo
climatica (deterioragdo do albedo e do permafrost), neste caso.

Quando a geleira branca da lugar a uma superficie de terra, ou ro-
chosa, também ocorre um sobreaquecimento local nada desprezivel, em-
bora nao tdo pronunciado quanto sobre o mar.

Também aqui se estabelece um lago de feedback de retroalimenta-
¢éo positiva em ciclo vicioso: mais calor no Artico => menos geleiras =>
menor albedo => mais calor absorvido => mais deterioragcao de geleiras
=> menor albedo => mais calor absorvido, etc., etc., etc., num circulo vi-
cioso. E, assim, a deterioracdo do albedo no Artico também se acopla e
interage com o feedback permafrost-carbono, agora, de forma indireta,
porque contribui para o aumento da temperatura global/regional, que tam-
bém prejudica o permafrost. Mas ainda ha outros fatores de desestabiliza-
¢éo climatica presentes no Artico...

INCENDIOS FLORESTAIS SELVAGENS (WILDFIRES) — A FLORESTA
BOREAL E A TAIGA EM CHAMAS

Outro ciclo vicioso entretecido com os descritos acima, que é igual-
mente grave, prende-se aos eventos de fogo que vém se disseminando
amplamente nas regides Artica, onde ocorre a tundra, uma vegetacéo
arbustiva, e Subartica, onde ocorre a maior floresta do planeta — a taiga,
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como é conhecida na Eurasia, ou floresta boreal, como é conhecida na
América. (LAKEHEAD UNIVERSITY, 2020). A taiga, ou floresta boreal,
constitui imenso anel verde que ocupa superficie muito mais extensa que
a da Amazénia. E uma floresta temperada, de coniferas, que ocorre nas
latitudes imediatamente ao Sul do Circulo Polar Artico, tanto na Europa,
como na Asia e na América do Norte. Constitui ecossistema riquissimo,
onde ocorrem alguns dos maiores predadores do planeta, ursos com mais
de meia tonelada, no topo de uma cadeia alimentar que, para sustenta-
-los, s6 pode ser pujante.

A atividade de incéndios vem aumentando notavelmente nos ultimos
anos. A poténcia de fogo emitida no verao do Hemisfério Norte, que pas-
sou a ser medida pela NASA nas Ultimas décadas, vem crescendo numa
escalada vertiginosa, quase ano a ano, ao longo do século XXI, como
demonstra claramente grafico produzido por Jason Box (HOLTHAUS,
2014), considerado a maior autoridade em glaciologia da Groenlandia —
Figura 5. Este processo de amplificagédo da energia caldrica na atmosfera
do planeta no Hemisfério Norte, expressa no grafico produzido pelo dr.
Box, vem sendo promovida por incéndios florestais selvagens (“wildfi-
res”). Cabe ressaltar que os wildfires apresentam uma dinamica de igni-
¢céo geralmente espontanea, frequentemente natural, eventualmente até
podem ser causados por acidentes provocados pelo homem — mas nunca
apresentam a dinamica de ignicdo voluntaria que vemos acontecer nas
florestas tropicais Umidas, pouco favoraveis a combustdo, como a Ama-
z6nia, onde o fogo, via de regra, é intencional, desencadeado pela acédo
direta da mao do homem. As conhecidas “queimadas” sao precedidas por
um consideravel esforco de trabalho preparatério de desbaste do sub-
-bosque e secagem em coivaras para, s6 assim, viabilizar a queima. Os
wildfires nas regides Artica e Subartica, na maioria das vezes, sdo gera-
dos espontaneamente por tempestades de raios secas (drythunderstor-
ms) — a ignicao, geralmente, resulta da atividade de raios.
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Figura 5 - Intensidade de fogo no Hemisfério Norte
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Grafico produzido pelo glaciologista Jason Box, com base em dados fornecidos
pela NASA demonstrando a tendéncia crescente da intensidade de fogo nos ulti-

mos anos nos dias dos meses de verao do Hemisfério Norte (HOLTHAUS, 2014).

Fundamental assinalar, agora, neste contexto, que, neste exato mo-
mento mesmo, quando estdo sendo escritas estas palavras (maio de
2020), a Sibéria arde em chamas, em proporgdes catastréficas, nunca
vistas. A temporada dos wildfires na Sibéria, neste ano de 2020, chegou
mais cedo, em plena primavera — normalmente, os incéndios ocorrem no
verdo, quando a taiga se encontra mais ressequida (veja o grafico da Fi-
gura 5). O website The Siberian Times assinala, em artigo extremamente
recente (2 de maio de 2020), que os “wildfires criticos na Sibéria e Extre-
mo Leste da Russia encontram-se acima de dez vezes piores que no ano
passado” — Figura 6. (THE SIBERIAN TIMES, 2020a, 2020b, 2020c). Pa-
ra realgar a importancia extrema deste fato que esta acontecendo neste
exato momento, vale dizer que, no dia 14 de agosto do ano passado, o
mesmo The Siberian Times havia publicado que “2019 se encaminha pa-
ra ser o pior ano de todos para os wildfires na Sibéria e somente a chuva
pode agora extinguir as chamas”. (THE SIBERIAN TIMES, 2019). Essa
matéria informa que, em 2019, os wildfires atingiram 5,4 milhdes de hec-
tares queimados na regido (!!!). Se 2020 configurar, de fato, o que se
anuncia pelos fogos constatados na primavera, podemos inferir quéo in-
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tensamente continua se acentuando a poténcia de fogo a cada ano no
Hemisfério Norte.

Figura 6 — Wildfires (incéndios selvagens) na Sibéria, abril de 2020

Aspectos da temporada de incéndios no Extremo Leste da Sibéria, que em 2020
chegou muito precocemente, na primavera (THE SIBERIAN TIMES, 2020a).

A dindmica de incéndios florestais como um todo, sob qualquer cau-
sa, em qualquer parte, também estabelece um ciclo vicioso de retroali-
mentacao positiva com o aquecimento global: mais incéndios => mais
emissdes de CO2 => mais efeito estufa => mais calor => mais desidrata-
¢ao da floresta => mais vulnerabilidade a incéndios => mais incéndios =>
mais emissdes de CO2 => mais efeito estufa, etc., etc., etc.

Os wildfires ainda podem exercer efeitos em cascata diretos sobre o
permafrost, cujas camadas mais superficiais tendem a derreter mais
acentuadamente sob o calor dos incéndios e a mudanca de albedo provo-
cada. Os wildfires também interferem negativamente sobre o albedo, que
se deteriora regionalmente, de forma bem mais complexa, quando as ge-
leiras brancas sdo recobertas por fuligem negra lancada na atmosfera
pelos incéndios selvagens. Em uma fonte ja citada (HOLTHAUS, 2014),
constam patéticas fotos captadas por drone, em 2014, na Groenlandia,
que se viu revestida de negro até os horizontes mais distantes, em todas
as direcdes, pela deposicao da fuligem emitida pelos megaincéndios
ocorridos naquele ano, na floresta boreal situada nos longinquos Territ6-
rios do Norte, no Canadé (associado a proliferacdo de algas na neve, até
entdo desconhecidas). O branco impoluto das geleiras da Groenlandia foi
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recoberto por um sinistro manto negro, tecido pelos restos mortais das
florestas calcinadas no Canada. A alvura da Groenlandia, como que se
vestiu de justificado luto, pelos filhotes de ursos, lobos, linces, aguias,
etc., cujos corpos, cremados vivos com a prépria floresta boreal canaden-
se, naquele verao, foram feitos em cinzas, fumaca e fuligem, sendo esta
depositada sobre o gelo distante, na Groenlandia. Muito tristes esses fa-
tos e essas fotos patéticas (veja as fotos).

Figura 7 - Deterioracdo do Albedo na Groelandia, pelos incéndios das
Florestas Boreais do Canada

e

Fotografias colhidas por drone pelo glaciologista Jason Box na Groenlandia, em
2014, testemunhando alteragéo do albedo causada pela deposicao da fuligem
oriunda de incéndios florestais no Canada, provocando a deterioragédo das gelei-

ras (HOLTHAUS, 2014).

RISCOS DE ALTERAGAO DE TERMOSTATOS DO CLIMA GLOBAL -
O DEGELO E SEUS EFEITOS SOBRE A “AMOC”

A fuligem depositada sobre a geleira deteriora radicalmente o seu
albedo: a superficie, outrora branca da geleira, agora recoberta de negro
pela fuligem, passa a absorver muito mais calor. Com isso, derrete-se a
camada superficial da neve, encoberta pela fuligem negra, que é aqueci-
da pelo sol. Isto vem se reproduzindo ano a ano. Um megaevento de fogo,
quase tao intenso como o de 2014, em razéo da deterioragcdo do albedo
que produziu, foi responsavel por um derretimento quase total da superfi-



17 e FLAVIO MARCELO DE MATTOS PAIM

cie da Groenlandia que, por trés dias, em 2012, atingiu 97% de sua exten-
sao (). (KEEGAN, 2014). Alias, a averiguacao deste fato, ocorrido dois
anos antes, inclusive, foi 0 que motivou a expedi¢éo de dr. Jason Box ao
coragéo da Groenlandia, relatada por HOLTHAUS (2014). Pense: naque-
les trés dias do verdo Artico de 2012, a superficie de praticamente toda a
Groenlandia — que é a maior ilha do planeta, permanentemente recoberta
por geleiras centimilenares —, virou em agua de degelo. Nos ultimos anos,
embora sem repetir esse recorde alcangado em 2012, novos eventos de
degelo superficial generalizado vém ocorrendo na Groenlandia, todo ve-
rdo, motivados pela mesma causa: a deposicao, sobre as geleiras eterna-
mente brancas, de fuligem negra, produzida, por wildfires distantes, dis-
seminados e recorrentes, no Canada. Altera-se radicalmente o albedo,
passando a camada superficial, ainda ndo compactada na geleira, a ab-
sorver parcela muito maior da radiagéo luminosa, que € transformada em
calor, fundindo a neve — diferentemente de quando a radiagédo era mais
intensamente refletida pela alvura da neve que recobria as geleiras.

Assim, os incéndios na floresta boreal intensificam o degelo no Arti-
co, em razao da deterioracéo do albedo que produzem. Mas o degelo, na
verdade, é um fendmeno global que, de um modo bem mais geral, esta
diretamente associado ao aumento da temperatura do planeta, em si. O
derretimento dos glaciares vem ocorrendo acentuadamente em ambos os
polos, assim como nos glaciares de altitude. (PATEL, 2020; O'NEILL,
2020; ARMSTRONG, 2020).

A deterioragcéo da criosfera — i.e., dos estoques de gelo existentes
sobre o planeta — tem efeitos de feedback amplificadores do préprio aque-
cimento global, retroalimentando o aumento da temperatura planetaria.
Quem explica, de forma espléndida, uma das mais graves implicagbes do
degelo, € o brilhante cientista britanico independente, hoje centenario, Ja-
mes Lovelock. Lovelock € o criador da genial Teoria de Gaia, que vem
demonstrando como nosso planeta deve ser compreendido como entida-
de viva, que vem coevoluindo ao longo dos éons e das eras da sua histo-
ria natural (entre um evento catastréfico de extingdo em massa e outro,
que fazem parte de sua evolugéo), juntamente com todos os organismos
que ja Ihe povoaram e povoam. E continuamos coevoluindo, todos juntos,
a Terra e sua biodiversidade, inclusive hoje, quando estamos diante de
uma nova extingdo em massa.

Ao tratar do assunto da deterioracéo dos glaciares da Terra, Lovelo-
ck, com muita didatica, chama-nos a atenc¢éao para o fato de que todos nés
ja tivemos a oportunidade de termos, em nossas proprias maos, um copo
contendo algum liquido e algumas pedras de gelo — uma bebida on the
rocks, por exemplo. (LOVELOCK, 2010). Com isso, todos nds ja pudemos
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perceber, em nossas proprias maos, Como 0 N0SSO Copo permanece frio,
em temperatura praticamente constante, enquanto persiste alguma por-
¢éo significativa de gelo no seu interior. Porém, quando as pedras de gelo
comegam a desaparecer no copo — todos ja pudemos perceber — a tem-
peratura comecga a se elevar rapidamente, até se equilibrar com a tempe-
ratura das nossas maos e do ambiente. Essa experiéncia trivial serve
para Lovelock nos explicar o que ocorre com 0 nosso planeta, quando se
deterioram os glaciares que compdem a criosfera.

Lovelock explica esse fendmeno, lembrando-nos de algo que apren-
demos nas aulas de ciéncias do colégio: a diferenca entre “calor sensivel’
e “calor latente” ensinada na Fisica do primeiro ano do ensino médio.
Lovelock demonstra como esse conhecimento também vale para a fisica
da Terra, a geofisica — a fisica de Gaia (geo=gaia).

“Calor latente” corresponde aquela energia caldrica consumida na
mudanca de estado da matéria — s&o necessarias 80 calorias de energia
para desfazer o arranjo molecular cristalino de 1g de gelo solido, fundin-
do-lhe no arranjo molecular cadtico da agua liquida. Ou seja, para elevar
1g de H20, em apenas 1°C, se for na faixa dos -0,5°C a +0,5°C — i.e.,
atravessando a mudancga do estado solido para o liquido —, serdo neces-
sarias pouco mais de 80 calorias, ja que, nessa faixa, ocorre a mudanca
de estado, a fusao, que demanda o “calor latente”. Mas, se estivermos na
faixa entre 14°C e 15°C, essa elevagado de temperatura, cobrindo uma
variagcdo que também é dos mesmos 1°C, naquele mesmo 1g de H20, a
quantidade de energia caldrica necessaria sera de apenas — e tdo somen-
te — 1 caloria. E que agora estamos na faixa de “calor sensivel’ — quando
NAO ocorre mudanca de estado da matéria e cada aumento de energia
caldrica incorporada ao sistema é respondido com um aumento de tempe-
ratura proporcional e sensivel.

Por isso — explica Lovelock —, quando acabam de derreter as Ultimas
pedras de gelo no copo e o sistema sai da faixa do “calor latente”, passan-
do a predominar H20 na fase liquida, na faixa do “calor sensivel”, perce-
bemos a temperatura elevar-se “sensivelmente”, até se equilibrar com a
temperatura das nossas maos e do ambiente. Porém, o que temos em
nossas maos agora — e estamos observando diminuir visivelmente o seu
conteudo de gelo — ndo € um mero copo de bebida on the rocks: é Gaia!
O que temos em nossas maos € o0 nosso planeta vivo, cuja temperatura
também ja temos visto aumentar sensivelmente. E Lovelock adverte:
quanto maior a deterioracao da criosfera, quanto menor o conteddo de
gelo no planeta, tanto maior a quantidade de H20 que teremos na fase
liquida, i.e., na faixa de “calor sensivel”. E, dessa forma, tanto mais, nosso
sistema Terra tendera a responder aos novos ingressos de energia calo-
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rica incorporados ao planeta pelo efeito estufa, com aumentos de tempe-
ratura mais sensiveis. Ou seja: com a diminuicao dos estoques de gelo na
criosfera do planeta, a temperatura global aumentara de forma ainda mais
sensivel do que temos visto até aqui. Por este motivo, entre tantos outros,
o degelo do Artico e de todos os demais glaciares do planeta é tdo preo-
cupante: altera um elemento de ancoragem da temperatura global, dete-
riorando termostatos naturais do planeta.

E “apenas isso”, portanto, 0 que temos nas nossas méaos. E agora
ecoa em nossa consciéncia, como outro aspecto altamente dissonante
dessa nota estridente, recentemente registrada pelo canario do clima no
Artico — este 6rgdo especialmente sensivel de Gaia —, quando foi assina-
lada, no auge do inverno na Sibéria, essa absurda temperatura de 1,5°C
acima de zero. Sabemos que significativo degelo vem associado com es-
sa temperatura positiva, num momento do ano em que, normalmente, ndo
ocorre degelo algum, mas, pelo contrario, ocorre a necessaria acumula-
¢éo de neve que, derretendo na primavera, podera irrigar o chao, favore-
cendo a taiga, para que possa enfrentar os longos dias de sol inclemente
do verao subpolar, que logo virdo. Acredito ser bem provavel que os inten-
sos wildfires que assolam a Sibéria nesta primavera de 2020 estejam as-
sociados com aquela onda de calor registrada no inverno que, com menor
acumulacao de neve, podera ter diminuido a disponibilidade de agua para
a floresta, ja na primavera, tornando-a mais vulneravel ao fogo.

Isso que alerta Lovelock, por si s0, ja é muito grave — mas o degelo
ainda imp0e outros efeitos em cascata, ndo menos preocupantes. A agua
de degelo na Groenlandia acumula-se em lagos sobre a geleira. Estes
lagos terminam perfurando as geleiras de centenas de metros de espes-
sura e, de um dia para outro, somem, como que por um ralo. Drenando,
através desses buracos de centenas de metros de profundidade, que
atravessam a geleira até o fundo, a agua do degelo superficial termina por
percolar sob a geleira — até o mar. (HOWAT, 2015).

Também vem sendo noticiada a aceleragéo do desprendimento de
icebergs das bordas das geleiras de todo o Artico. Assim como os iceber-
gs desprendidos e a agua do degelo que percola sob as geleiras da Gro-
enlandia, ou mesmo a porg¢ao do degelo que despeja diretamente no mar,
uma quantidade nada desprezivel de agua doce termina chegando ao
oceano — trazendo consequéncias ndo menos delicadas para o equilibrio
geoclimatico.

O degelo do Artico, especialmente na Groenlandia, despejando agua
doce no oceano, provoca a perda de salinidade e densidade das aguas do
Atlantico Norte. Isto prejudica a AMOC (acrénimo de Atlantic Meridional
Overturn Circulation — o que pode ser traduzido como “circulagéo de vira-
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da meridional atlantica”), um fendmeno geofisico tdo complexo como
magnifico, que garante a manutencao da condicao climatica favoravel na
qual nascemos.

A AMOC é uma corrente de circulagao “termossalina” que consiste
no afundamento das aguas quentes oriundas da Corrente do Golfo —i.e.,
provenientes dos aquecidos “Mares do Sul”. (PHILANDER, 2008). A
AMOC acontece quando essas aguas quentes, provenientes da Corrente
do Golfo, chegam a uma regiao especifica do Mar do Norte, situada entre
a Gra-Bretanha e a Islandia.

A agua oriunda do Golfo, contendo calor, evapora intensamente,
conforme vai se aproximando dessa regido do Mar do Norte. Essa evapo-
racao intensa ocorre em decorréncia do forte contraste de temperaturas
entre a agua quente dessa corrente, oriunda dos tropicos, e a atmosfera
muito fria daquelas latitudes, ja subarticas. Esta evaporacao intensa, re-
sultante do forte contraste de temperaturas entre a 4gua quente e a at-
mosfera fria, associada aos ventos, que la sopram quase constantemente
para Leste, promove a condigao climética relativamente amena de toda a
Europa do Norte. O Norte e o Leste da Europa sao profundamente bene-
ficiados pela chuva, carregada com esse conteudo calérico evaporado da
Corrente do Golfo. Esta situacao climéatica mais amena vai se tornar mais
clara, por meio de uma comparacéo: as disputadas praias da Bretanha,
na Europa, e o gélido Labrador, no Canada, na América, embora estejam
na mesma latitude, apresentam condi¢des climaticas completamente di-
versas. A razao disto € esse “rio voador”, que emerge com a intensa eva-
poracdo que acontece naquela regido, no Atlantico Norte, e corre para o
Leste, soprado por ventos ultradominantes, rumo & Europa. E esse rio
voador, que emerge no Mar do Norte, que vai produzir o famoso fog lon-
drino e 0 bem conhecido clima chuvoso de toda a Gra-Bretanha. E, impul-
sionado pelo vento, largamente dominante, que sopra para Leste, as chu-
vas despejadas por esse rio voador abastecem os famosos rios que
drenam o continente europeu e ainda permitem florescer a agricultura
pujante de todo o Norte e Leste da Europa, muito bem simbolizada pelos
belos campos de girassois da Russia (0 que ndo vemos acontecer no
gélido, seco e muito menos habitado Canada).

A AMOC ¢, portanto, um poderoso regulador meteoroldgico para
uma ampla regiao do Hemisfério Norte, influenciada diretamente pela in-
teracéo oceano/atmosfera que acontece no Atlantico Norte.

Assim, voltando ao Mar do Norte, na regido entre a Islandia e a Gra-
-Bretanha, a agua quente oriunda da Corrente do Golfo que néo evaporou
tornou-se extremamente salina. E a maior salinidade oceanica, justamen-
te por conta da intensa evaporagédo que até ali se acumulou. Com isso,
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essas aguas, apesar de ainda conservarem calor, tornam-se mais densas
e pesadas que as aguas circundantes, muito mais frias. Entdo, essas
aguas, embora quentes, porém salgadas, sdo muito mais densas (pesa-
das) e afundam, mergulhando na AMOC — a “circulagéo de virada meri-
dional atlantica” (observacao: a traducgao literal de Overturn — o “O” de
“AMOC” é “capotagem”). Dessa forma, essas aguas fazem submergir,
com elas, o conteudo caldrico que ainda carregam, para dispersa-lo no
fundo do Atlantico. A quantidade de agua envolvida ndo é nada desprezi-
vel: corresponde a cem vezes a vazao do rio Amazonas. Da-se inicio,
assim, a uma lenta corrente submarina, pelas profundezas do Atlantico,
deslocando-se no rumo Sul, até a Antartica, circulando na direcdo dos
meridianos — dai o nome da AMOC, “circulagcdo de virada meridional
atlantica”.

Atuando dessa forma, a AMOC é um termostato regulador do clima
planetario. Ela depende desse componente de salinidade que produz o
afundamento das aguas quentes — fazendo submergir parte do calor in-
corporado ao planeta no Atlantico. Para compreender seu papel como
termostato regulador do clima planetario, vale relatar um fato que ocorreu
ha cerca de 11 mil anos. A Era do Gelo ja parecia ter findado, quando
extravasou um imenso lago pré-histérico, que havia entao se formado no
local onde hoje existem os Trés Grandes Lagos, entre EUA e Canada.
Esse imenso lago pré-histérico formou-se em consequéncia do derreti-
mento da megageleira de Laurentide, que cobria imensa parcela da Amé-
rica do Norte, durante a Ultima Era Glacial (as geleiras chegaram a reco-
brir continuamente desde o Polo Norte até o Arizona). O extravasamento
desse imenso lago pré-histérico, resultante do degelo, despejou expressi-
vo volume de agua doce no Mar do Norte. A presenca de imensa massa
de agua doce produziu uma perda de salinidade no oceano que levou ao
colapso da corrente termossalina que constitui a AMOC. Com isso, num
periodo “de poucas décadas, ou menos”, restabeleceram-se, ha cerca de
onze mil anos, condi¢cdes climaticas semelhantes as da Era do Gelo que
duraram por mais de mil anos — periodo geolégico conhecido como Dryas
Recente (Young Dryas). (ALLEY, 2002).

Agora, quando se detectam repetidos, cumulativos e crescentes
eventos de acentuado degelo no Artico, despejando agua doce constan-
temente no Atlantico Norte, os geoclimatologistas preocupam-se, cada
vez mais, com riscos de alteragdo da AMOC e deterioracdo desse termos-
tato climatico global. A agua doce do degelo do Artico que vem sendo
langada no Atlantico Norte néo apresenta a magnitude daquela massa de
agua doce que foi subitamente despejada no alvorecer do Dryas Recente,
ha uns 11 mil anos. Apesar disso, o pouco conhecimento que se tem so-
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bre esses fatos — que sdo novos para a geofisica — inspira justificadas
preocupacgdes entre os climatologistas e oceandgrafos, ja que, com o
aquecimento global e o volume de agua doce despejado no Atlantico Nor-
te, a AMOC vem apresentando sinais de enfraquecimento. (VOOSEN,
2020). Foi essa preocupacao que deu origem ao drama ficcional de
Hollywood intitulado O Dia Depois de Amanha, que, com algum sensacio-
nalismo e exagero, tematiza o surgimento repentino de nova era glacial,
em consequéncia do colapso da circulagdo termossalina da AMOC. Aca-
bam de ser publicados, em agosto e setembro de 2020, dois artigos cien-
tificos que apresentam evidéncias que confirmam suspeitas de que o en-
fraquecimento da AMOC encontra-se em pleno curso. (RAHMSTORF,
2020. PIECUCH, 2020. ZHU, 2020).

CONCLUINDO (PARA A CONTINUAGAO...)

Observando o Artico, o “Polo Norte”, com mais atencéo, percebemos
que o canto do “canario da mina do clima global” ecoa, em nossa sensibi-
lidade, mostrando insuspeitadas facetas do delicadissimo equilibrio geo-
fisico/geoclimatico planetario. E encantador apreciar o Artico a luz desta
nova ciéncia — arriscaria dizer, até muito mais encantador que o singelo
canto de um canario. Prestar dedicada atengéao ao “canario da mina cli-
matico”, como fizemos agora, s6 comprova que, quanto mais agugamos
nossos sentidos, observando e conhecendo melhor a nossa Terra, atra-
vés das lentes da ciéncia, tanto mais podemos reverenciar seus muitos
espetaculos. Agora, que pudemos olhar com essa lente oferecida pela
geofisica, nem s6 a ostensiva beleza da aurora boreal nos sensibiliza
para os espetaculos do Polo Norte. Também descobrimos como séo be-
lissimas e delicadas as dinamicas complexas relacionadas com a brancu-
ra das geleiras. Ou a pujanca dos ecossistemas da floresta boreal, da
taiga, e do préprio Artico, que abrigam os maiores predadores da Terra —
ursos com até oitocentos quilogramas ocupam o topo de uma cadeia ali-
mentar, que s6 pode ser pujante. A beneficio de tudo e de todos, esse rico
ecossistema nao pode se desfazer em fumaga, fuligem e agua de degelo.
O proéprio permafrost, cuja existéncia discreta, retendo ha tanto tempo
estoques de metano que, de outra forma, estariam superaquecendo o
planeta, também representa um dispositivo sutil, magnifico, em si. Atuan-
do nos bastidores, o permafrost vem garantindo, sabe-se la ha quantos
milhdes de anos, todo o espetaculo da evolugéo da vida sobre a Terra—o
mais belo dom deste planeta Unico e magnifico. Da mesma forma, a
AMOC, que funciona como uma chave termossalina comutadora para
modos climaticos variados, é outro espetaculo sutil que, uma vez que o
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conhegamos, sé podemos considerar belissimo, também — pense na be-
leza da AMOC, lembrando que é ela que irriga os girassois da Russia...

Todos esses fendmenos, que agora conhecemos melhor, soam, em
nossa sensibilidade, entdo, como gorjeios refinados desse canarinho do
clima global, protagonizando delicadissimos e complexos registros. A ge-
ofisica (geo=gaia — a Fisica de Gaia, portanto) ressalta a beleza do plane-
ta vivo que temos em nossas maos. E isto, que temos em nossas maos,
€ algo muito mais — infinitamente mais — precioso que um copo de bebida
on the rocks, que alguém, com a consciéncia eventualmente entorpecida
pelo alcool, ja tenha carregado em suas maos. A conservagao das gelei-
ras, a criosfera, € capital para a manutencédo das temperaturas planeta-
rias — e nossa mente, também aparentemente entorpecida, parece nao
dar a devida atencédo ao processo de avancada deterioracdo em que se
encontram os estoques de gelo da Terra. Ao mesmo tempo que descobri-
mos a delicada composigdo da harmonia geofisica do Artico, também
descobrimos nosso canario da mina do clima global encontrar-se grave-
mente ameacado. E preciso despertarmos e nos conscientizarmos de que
0 perecimento desta “delicada ave”, certamente, implicara um padeci-
mento muito mais amplo que ndo s6 o seu passamento. Atingira a todos
nés: toda a Terra sofrera as consequéncias da deterioracéo do Artico.

Nesse contexto, dentro de uma crenga otimista que, sem perder o
senso de realidade, ndo podemos deixar de alimentar, a luta que hoje a
humanidade enfrenta contra o coronavirus sera apenas um treinamento
de uniao de esforcos e de desprendimento para uma luta muito maior —
que o canarinho do clima demonstra ja estar ocupando o cenario da nos-
sa vida, agora mesmo, quando se apresentam registros tao insélitos co-
mo os ocorridos ainda neste inicio de ano, indicadores de graves
perturbacdes no equilibrio geoclimatico global.

Agora estamos cientes do contexto em que ouvimos nosso canario
do Artico fazer soar uma nota estridente destas — acusando uma tempe-
ratura inédita, de 1,5°C ACIMA DE ZERO, absurdamente registrada nesta
onda de calor que, em fevereiro de 2020 (agora mesmo!!), assolou a Si-
béria, em pleno auge do inverno no Polo Norte (!!!!). Devemos, entéo,
agucar nossos ouvidos com toda a atengéo e indagar: esta nota estriden-
te representara um estertor do nosso canarinho da mina do clima global?
Ele ainda estara cantando por muito tempo mesmo — ou logo ja ndo pode-
ra mais ser ouvido?

No inicio de fevereiro de 2020, na mesma semana em que foi publi-
cada a noticia sobre a onda de calor na Sibéria, outro artigo também
passou praticamente despercebido ao grande publico (infelizmente, néo
consegui acessa-lo novamente, para poder referenciar aqui). Esse artigo
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informava sobre uma decisao tomada pelos representantes do lobby dos
combustiveis fosseis reunidos no Férum de Davos — entéo recém realiza-
do, em fins de janeiro. Reportava que, na ocasiao, os representantes dos
combustiveis fosseis decidiram aplicar o tanto que for necessario, dos
muitos (muitissimos!) dolares que dispdem para a propaganda de seus
produtos, “investindo” numa estratégia de marketing junto a juventude.
Decidiram investir em novas liderancgas juvenis e, assim, como eles mes-
mos tornaram explicito, fazer frente a Greta Thunberg — principal expres-
sdo do massivo movimento juvenil que, neste ano de 2020, entrou pela
porta da frente no proprio Férum Econémico Global, em Davos, na Suica.
Greta € uma expressao potente e legitima de algo muito maior que ela,
sendo reconhecida em toda a Europa, EUA e varios outros paises, como
se viu, por exemplo, logo em seguida, ainda agora, novamente, nas vés-
peras da quarentena. (THE BRUSSEL TIMES, 2020). Ela também é reco-
nhecida pela comunidade cientifica internacional especializada, que lhe
aponta um nivel de conhecimento sobre o aquecimento global muitissimo
acima da média — “seis sigmas” (seis desvios padrdes), como afirmou
Stuart H. Scott, da Warning Scientists, ja em 2018. (WARNING SCIEN-
TISTS, 2018).

Nao sera possivel discutir, aqui, com a necessaria profundidade, es-
te outro lado, ainda mais sombrio da questao do aquecimento global, que
€ a declarada guerra ideoldgica que o lobby dos combustiveis fosseis, ha
anos, vem promovendo truculentamente contra a ciéncia do clima e seus
divulgadores. Mas, dado o contexto mencionado, de premeditado ataque
a personalidade de Greta Thunberg, também nao é possivel deixar de
prestar a merecida solidariedade a essa “Pirralha”, aqui. (DAMASCENO,
2019).

Diante daquela noticia que li sobre a decisao tomada pelo lobby dos
combustiveis fosseis em Davos, tive certeza de que logo veriamos, en-
trando no cenario do debate sobre o aquecimento global (certamente sob
feéricos holofotes da midia), adolescentes ofertados ao publico juvenil na
cintilante embalagem de “jovens bonitinhos e descolados” — mera emba-
lagem, porém, para um discurso perverso. A missdo especifica desses
jovens “apresentaveis” patrocinados pelo lobby dos combustiveis fosseis
nao seria nada benigna: sua misséo seria fustigar (trollar) a Pirralha Gre-
ta. A estratégia desses lobbies do poder € sempre esta: a de atacar as
personalidades, as pessoas — e ndo se defender com argumentos, como
seria honesto. Seu propdsito, nesses ataques, sera cooptar a juventude
para a velha adoragdo ao modelo socioecondmico associado aos com-
bustiveis fosseis — fazendo de conta que isso nao lhes custara o préprio
futuro, como sempre reitera Greta Thunberg.
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Porém, logo pude observar que isso que, no inicio de fevereiro de
2020, conclui que “SERIA” da forma acima descrita (assim, conjugado no
futuro do pretérito), agora, poucos dias depois, percebo que, no mundo
real, ja se conjuga no presente: ja “E”. Este é exatamente o triste papel
desempenhado por Naomi Seibt, uma jovem alema, de dezenove anos,
“descolada e bonitinha”, impulsionada pelo Heartland Institute, conhecido
centro de articulagdo do lobby do petréleo, que a promoveu a galgar va-
rios degraus da fama, para al¢a-la ao palco do debate internacional sobre
0 aquecimento global. Essa moga, candidata a nova protagonista da cena
climatica, é explicitamente apresentada ao “publico jovem” como “A Anti-
-Greta” — patrocinada com muito dinheiro pelo lobby dos combustiveis
fésseis, seus holofotes midiaticos e algoritmos roboticos impulsionadores
nas redes sociais (e think tanks, como o Heartland Institute, onde se con-
cebem e se articulam essas estratégias sinistras). (MORNING SHOW,
2020); (WIKIPEDIA, 2020).

E preciso estarmos todos atentos, quando virmos Barbies e Kens,
fabricados pela industria do petréleo, de carinha tao lisinha que parece de
plastico, surgindo onipresentes em todas as redes sociais, invadindo com
pompa e circunstancia o cenario do debate sobre aquecimento global no
seio da juventude. Com missao sinistra e o suporte dos mais polpudos e
perversos patrocinadores, tentardo roubar a cena, entoando algum canto
do canario da mina remasterizado, virtual, fake — “canto de sereias”, na
verdade. Pretenderdo, mesmo contra todas as evidéncias, dar a entender
que vai tudo muito bem com nosso clima, que todas essas mudancas cli-
maticas extremas que temos visto em toda parte sdo variagdes normais,
em se tratando de meteorologia. “O tempo esta sempre mudando” — diréo,
fingindo ares inteligentes.

S6 que ndo. A questao é: podera o marketing de carinhas bonitinhas
— e corag0es de plastico —, fabricadas pelo lobby do petrdleo, impedir-nos
de ver o sol se por, ou nascer? Porque a resposta do canario da mina do
Artico ao efeito estufa & um fendmeno natural — e repercute sobre toda a
Terra, com outros efeitos climaticos também naturais, em cascata. Nao
havera operacéo de marketing capaz de maquiar — &€ como o nascer e 0
p6r do sol. O problema, porém, é que o tempo que temos para a reversao
de toda essa deteriorag@o geoclimatica escoa celeremente, enquanto so-
mos forgados a nos distrair com as falsas questoes levantadas pela indus-
tria das fake news — as faketories patrocinadas por esses lobbies e seus
associados em todo o globo, onde o recentemente preso Steve Bannon é
figura emblematica.

E quanto a Greta Thunberg — esta menina que, até o inicio deste ano
de 2020, nao tinha mais de dezesseis anos completos e é alvo desse
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megaesquema de ataques a sua imagem, a sua reputacdo e a sua perso-
nalidade pelo mais poderoso lobby do mundo? Com educagao do melhor
nivel mundial, na Suécia, e as peculiaridades de sua personalidade, espe-
cialmente concentrada em assuntos de seu interesse, alcangou, muito
precocemente, notoério saber em ciéncia das mudancas climaticas. Tor-
nou-se porta-voz legitimada pela unanimidade dos cientistas especializa-
dos. Nascida em Estocolmo, a apenas oitocentos quilémetros do Circulo
Polar Artico, esta menina, durante toda a sua curta, mas proveitosa exis-
téncia, conviveu, bem de perto, com a Amplificagcao Artica. A latitude de
Estocolmo conta apenas 8° ao Sul do Artico. Poderiamos dizer, entso,
numa singela metéafora, que a Pirralha é o canarinho do Artico, encarnado
em forma de gente. Greta pode ser considerada, alegoricamente, sim, e
com toda legitimidade, porta-voz, Canario do Clima.

Este canarinho (ndo belga, mas sueco), visivelmente fragil, em sua
tenra idade e seu pouco mais de metro e meio de altura, na legitima defe-
sa de sua propria sobrevivéncia, do seu préprio futuro e dos seus seme-
Ihantes, como uma mae em defesa da ninhada, enche-se de coragem,
agiganta-se, e confronta diretamente politicos, mandatarios, governantes,
midias patrocinadas, pseudocientistas, Kens, Barbies, laranjas, robods, al-
goritmos trolladores, think tanks e outros instrumentos do marketing sor-
dido e truculentas politicas do ultrapoderoso lobby dos combustiveis fos-
seis — o lobby do petréleo, para sermos mais agudos. Trata-se de uma
correlagdo de forgas muito, muito — muito! muito! — mais desigual, que
aquela assimetria de forcas classica, que conhecemos da histéria biblica
de Davi e Golias. Mas, como na alegoria representada na tradicional his-
téria de Davi, a Pirralha tem, do seu lado, a Verdade — chancelada pela
mais moderna ciéncia do século XXI. E o que esse canarinho do Artico
vem trinando, insistente, vigorosa e corajosamente, cara a cara com to-
dos esses representantes do ultrapoderoso e truculento lobby do petréleo
(e demais combustiveis fosseis) €, simplesmente: “Vocés nao vao levar a
sério 0 que a ciéncia do clima esta dizendo? Nossa casa esta em chamas
— e vocés querem nos enganar? Como se atrevem? Fingem que estao
preocupados, sem tomar qualquer medida efetiva para REALMENTE mu-
dar o curso? Enquanto se escoa pelo ralo o pouco tempo que ainda te-
mos? Como se atrevem?” (“How dare you” — como se atrevem —, ela
pronunciou varias vezes em seu famoso discurso na ONU). (PUBLICO,
2019).

Canarinho bem atrevido, essa Greta — que tem a coragem de jogar
palavras duras como pedras, bem no meio dos olhos do maior Golias do
nosso tempo, os mais truculentos politicos, CEOs e representantes do
lobby do petrdleo. Deus proteja a Greta! Todas as béncgéos a ela, canari-
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nho valente. Mas, em suma, o que foi que ela disse de mais essencial
nesse discurso? Que o canto das sereias do crescimento econémico e
dos combustiveis fosseis, com toda a sua injustica social e ambiental as-
sociadas, ja ndo tem mais como se manter sob o sol. Em sua veeméncia,
Greta vem trinando alto: o desafio € imenso, mas ainda temos tempo —
pouco tempo, mas ainda ha. E necessario, sim, um novo comeco — e ja.
Tem que ser ja! Foi isso o0 que de mais essencial ela disse, ja perto do final
de 2019.

Entao, naquele exato momento, sobreveio o coronavirus — e nos im-
pds um retiro global. Com a auséncia dos humanos, recolhidos em suas
proprias tocas, o ar fica mais limpo na China e em Séo Paulo, os golfinhos
voltam a passear pelos canais de Veneza e animais invadem cidades em
toda parte. Enquanto isso, nés, homens e mulheres, cada um consigo
mesmo, somos forgcados a parar com a correria compulsiva e convidados
a meditar sobre tudo isso. Em nossa intimidade doméstica, somos forca-
dos a refletir sobre a vida — sobre a vida sua, a da sua familia, seus ami-
gos... seu grupo social, sua cidade, seu povo... a humanidade, o mundo
—a Terra... Tudo o que conhecemos € amamos, estamos vendo sob pa-
téticas ameacas. Agora, se nao temos todo o tempo do mundo, temos
horas e dias preciosos para meditar sobre tudo isto, encontrando-nos co-
Nnosco mesmos — a sos. A neurociéncia — uma nova ciéncia nao menos
bela que a geofisica — ensina que técnicas de meditacdo, assim como
muitas outras técnicas desenvolvidas pelas tradicées espirituais do mun-
do todo, podem ajudar-nos a manter nosso equilibrio psicolégico e fazer
da solidao imposta uma oportunidade de crescimento pessoal, espiritual.
Que oportunidade para um balanco geral em nossa vida! Para uma esco-
Iha de caminhos. Para a tomada de novas atitudes. Definicdo de novos
rumos.

Ainda bem que, em nossa solidao, temos este grande alento, que
vem a ser a internet — se soubermos nos ligar ao que ela pode nos trazer
de bom. E, de bom, de tudo o que tenho visto no mundo todo, quem esta
apresentando o melhor convite para a continuagéo, enquanto humanida-
de, para depois desta pausa forcada, surpreendentemente (pelo menos a
mim, surpreende demais), parece ser, ninguém mais, ninguém menos,
que o Papa. Este Papa, ja improvavel, por ser argentino, chamado Bergo-
glio, escolheu para si um novo nome, numa homenagem, a qual decidiu
dedicar o restante dos dias da sua vida. Agora, como Papa Francisco,
convida a todos nés para refletirmos sobre o que seria uma “Economia de
Francisco”. O Papa Francisco nos convida a todos e especialmente aos
jovens, como a Pirralha e tantos outros que, aos milhdes, tém se unido a
ela, em todo o mundo, para um evento com este nome — Economia de
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Francisco —, que ele convoca para Assis, na ltalia. (FRANCISCO, 2019).
O evento seria realizado em maio, logo apds a Quaresma, celebracéo téao
prezada pelo proprio homenageado. Porém, com a pandemia, o evento
foi adiado para apds o seu aguardado fim — a principio, agora, sera reali-
zado em novembro de 2020, se nao houver novo adiamento.

Sinceramente, ouvindo com atencdo o “canarinho-da-mina do cli-
ma”, atento ao seu registro tao estridente, marcando inédita temperatura
positiva no auge do inverno da Sibéria — e compreendendo claramente,
que, sim, tudo esta, realmente, por um fio, muito fino fio —, acho, entao,
que a unica continuagéo possivel somente podera ser por meio da cons-
trucdo de um novo paradigma econdmico. E algo como “Economia de
Francisco” soa-me muito bem — seja ela o que de genuinamente humano
vier a significar (ja que se trata de um conceito e uma pratica, ainda por se
construir). A proposta de pensar num paradigma econdmico radicalmente
novo, baseado nao no egoismo neoliberal produtivista/consumista/cresci-
mentista, mas uma economia a ser concebida sob inspiracdo de Sao
Francisco, que seja suporte para uma vida de muito mais simplicidade,
equidade entre humanos e sinergia com a natureza — como uma Econo-
mia de Francisco, por suposto, devera ser —, parece um fio da meada
possivel para nés, enquanto humanidade. Trata-se de buscar um novo
caminho para a continuagao dos nossos passos aqui na Terra, tdo amea-
cados que se encontram.

E importante dimensionar mais claramente a ameacga imposta a to-
dos nds pelo sistema econdmico vigente — para que tenhamos clareza
absoluta, sem quaisquer duvidas sobre a culpabilidade da economia do-
minante, em relagdo a emergéncia climéatica presente. Um dimensiona-
mento mais claro da gravidade da ameaca dessa economia a vida na
Terra devera reforgar a consciéncia sobre a improrrogavel necessidade
de construgcdo de um novo paradigma econémico — ja. Para tanto, sera
interessante observar, com a maxima atencao, artigo breve, mas revela-
dor, que também foi muito pouco divulgado, publicado ainda nestes dias
— 11 de maio de 2020 —, pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente - PNUMA. (UNEP, 2020). Trata-se de uma informacgéao decisiva,
que sela a nossa discussdo — acompanhe o raciocinio desenvolvido a
seguir e confira os detalhes na referéncia citada. Esse artigo conciso cha-
ma a atencao de que, apesar da retracdo econdmica provocada pela pan-
demia e, apesar da melhoria da qualidade do ar em aspectos locais e
pontuais, as concentragdes de CO2 na atmosfera global ndo param de
crescer — e vertiginosamente. A revelacdo perturbadora desse artigo do
PNUMA é que as concentragdes de CO2 na atmosfera acabam de atingir,
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neste més de abril de 2020, a assustadora marca de 416,21 ppm (partes
por milhdo) no ar.

Para contextualizar essa revelagdo, o artigo apresenta um grafico
que ja € bem conhecido pela ciéncia das mudancas climaticas, ha algu-
mas décadas — porém, embora fundamental para entendermos o mundo
em que vivemos, permanece totalmente desconhecido pela imensa maio-
ria da populacao (Figura 8). Referenciando-se nesse gréfico, o artigo re-
alca no texto: a concentracao de CO2 na atmosfera, desde um pretérito
de 800 mil anos no passado, até a época atual, atingiu um maximo de 300
ppm. Sabemos que a NASA, por outro lado, ressalta que essa marca
maxima de 300 ppm, atingida ha 350 mil anos no passado, foi novamente
alcancada em 1950. (NASA, 2020). Se, de 1950 para ca, em sete déca-
das, alcangamos agora a marca de 416 ppm, ja temos, entdo, quase 120
ppm a mais que qualquer outro nivel de CO2 jamais atingido ao longo dos
ultimos 800 mil anos (e, sabe-se: até mesmo muito antes que isso!!)!

Figura 8 - Concentrac6es de CO2 na atmosfera no passado e atuais
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O grafico mostra as flutuagdes nas concentragées de CO2 ao longo de 800 mil
anos no passado da Terra, inferidas a partir de testemunhos extraidos de gelei-
ras na Antartica, até os dias atuais, medidas diretamente no ar. (UNEP, 2020).
Langamos a linha vermelha no gréafico para assinalar a concentragdo méaxima do
passado, ocorrida ha 350 mil anos (300 ppm), que foi novamente atingida apenas
em 1950. (NASA, 2020). Nas sete décadas transcorridas desde entdo, as con-
centragoes de CO2 vém aumentando abruptamente, em consequéncia do uso
exponencialmente crescente dos combustiveis fésseis, alcancando-se a pertur-
badora marca de 416 ppm em abril de 2020. Isto imp&e ao planeta uma situagao
chamada pelos cientistas de Singularidade — pois no mais longinquo passado,
abrangendo periodo muito anterior ao surgimento da espécie humana sobre a
Terra, ndo se encontra qualquer referéncia para a situagao presente. Importante
mencionar que o grafico das temperaturas do passado acompanha fielmente as
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flutuacdes das concentragdes de CO2. Todas as flutuacdes da presenga de CO2
na atmosfera do passado mantiveram-se numa faixa entre o minimo de aproxi-
madamente 180 ppm, alcancados, pela Ultima vez, no dltimo maximo glacial, ha
cerca de 20 mil anos, e os 300 ppm, alcangados ha 350 mil anos e superados, a
partir de 1950, pelo intenso e exponencialmente crescente uso de combustiveis
fésseis. A tendéncia da curva de temperaturas globais € acompanhar o gréafico

das concentragdes de CO2.

O artigo das Nacdes Unidas ndao menciona, mas informamos aqui,
que esse grafico, com as flutuagdes nas concentracdes de CO2 ao longo
de centenas de milénios até o presente, apresentado na reportagem do
PNUD, é conhecido, pelos geoclimatologistas, como Grafico da Singulari-
dade. Ele demonstra que vivemos um momento singular, pois ndo existe
referéncia no passado, para nos orientar, diante disto que acontece na
atmosfera presentemente. O pico proeminente registrado hoje nesse gra-
fico das concentracdes de CO2, que abrange os ultimos oitocentos mil
anos, mostrado no artigo do PNUD, demonstra que estamos diante de
uma configuracdo de gases de estufa na atmosfera que é, de fato, singu-
lar em toda a histéria natural deste planeta — a contar de centenas de
milénios antes do surgimento da espécie humana. A amplitude alcancada
nas Ultimas sete décadas, a partir de 1950, estabelecendo este pico, com
116 ppm a mais que o maximo atingido nos 800 mil anos anteriores, ja é
da mesma ordem de grandeza da amplitude das varia¢cdes anteriores —
que também foram de 120 ppm, porém, para baixo. Todas as variagdes
nas concentracdes de CO2 no passado, sempre ocorreram para baixo,
entre 180 e 300 ppm. Ao longo dos ultimos oitocentos mil anos, justamen-
te nos momentos mais frios das sucessivas eras do gelo ocorridas no
passado, as concentracdes de CO2 atingiram o minimo de 180 ppm. Ou
seja: ao longo dos ultimos oitocentos mil anos, variando entre os 180 e os
300 ppm, ocorreu uma amplitude de variagcao nas concentragdes de CO2
na atmosfera, da ordem de 120 ppm — mas sempre para baixo daquele
maximo. O Grafico da Singularidade, registrando, ndo em oito milénios,
mas em irrisérias sete décadas, uma variagéao nas concentracdes de CO2
com amplitude semelhante — 120 ppm, porém, para cima daquela concen-
tracdo limite —, ergue um pico totalmente fora da curva. Isso, por si s, ja
evidencia uma condicdo que so6 pode ser insustentavel para a manuten-
¢ao do clima planetéario que conhecemos.

Mas, para a discussao que vinhamos desenvolvendo, sobre a urgén-
cia de um novo paradigma econdmico, a leitura do artigo do PNUD tam-
bém é importante, porque mostra que o ritmo de crescimento das concen-
tracbes de CO2 na atmosfera vem se apresentando num padrdo de
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ascensao geométrica, acelerada, exponencial. (UNEP, 2020). O artigo
revela que, a cada nova década, o crescimento nas concentragbes de
CO2 é maior que o crescimento observado na década anterior. Trata-se,
portanto, de um crescimento crescente — acelerado, exponencial. Esta
tendéncia ascendente, claramente acelerada, exponencial, na elevagao
das concentragdes atmosféricas de CO2, no entanto, ndo chega a surpre-
ender — apenas confirma o 6bvio. O padrdao exponencial de crescimento
das concentragdes de CO2 na atmosfera é um reflexo direto da economia
global — que é uma economia de crescimento geométrico, exponencial,
acelerado e utiliza intensivamente os combustiveis fésseis como sua ba-
se energética, gerando CO2 como subproduto langado na atmosfera em
quantidades proporcionais, igualmente crescentes, num perfil igualmente
geométrico, exponencial que acompanha a propria dindmica da econo-
mia. Quando as economias nacionais e a economia global adotam, por
Norte, a busca obsessiva por taxas anuais positivas de crescimento do
PIB, elas optam por perseguir um padrao de crescimento exponencial nos
processos econdmicos nacionais e global. Para exemplificar: uma taxa de
crescimento anual do PIB de 6% equivale, matematicamente, a uma du-
plicacdo do PIB a cada dez anos (pense!). Com taxas de crescimento
percentual positivas, o crescimento da economia, em valores absolutos, a
cada década, € maior que o crescimento da economia na década anterior.
O padrao exponencial de crescimento das concentra¢des de CO2 na at-
mosfera nao poderia ser diferente do padrao de crescimento exponencial
da economia global que as produz — que é baseada no consumo de com-
bustiveis fosseis e emite CO2 para a atmosfera, na propor¢cdo de seu
préprio crescimento. A economia de crescimento implica proporcional
crescimento no uso de combustiveis fésseis e, “naturalmente”, cresci-
mento das concentragdes de CO2 na atmosfera.

A economia gera “naturalmente” o CO2 como um subproduto residu-
al — entre incontaveis outros subprodutos residuais, que também se
amontoam geometricamente e constituem outros tantos problemas cru-
ciais para a humanidade e o planeta. O aquecimento global — fundamental
assinalar — ndo € a unica forma de poluigéo criticamente extrapolada por
esse padrao econémico de crescimento geométrico e descarte de residu-
os. Porém, quando temos uma atmosfera que ja se encontra supersatura-
da de gases de estufa, essa informagao contida no artigo do PNUD, ainda
que nado surpreenda, torna-se sumamente importante: ela permite dimen-
sionar, com clareza, o nivel de aberragcao atmosférica, exponencialmente
crescente, a que a economia de crescimento nos submete — a humanida-
de e a Terra, Gaia. Acrescentemos que, inexoravelmente, ainda que nao
venha a acontecer de forma instanténea, a temperatura global, forcosa-
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mente, respondera positivamente ao aumento das concentracdes de
CO2. E o efeito estufa. Mas o aumento da temperatura global néo é ins-
tantaneo: ele somente sera efetivamente aferido apés um lagtime —i.e.,
apos um tempo de retardo natural, para que se possam processar as
complexas trocas caléricas envolvidas no Sistema Terra, desde os ocea-
nos, que absorvem primariamente o calor do Sol, até a atmosfera que, por
meio de rios voadores, recebe o calor contido na agua evaporada dos
oceanos e o difunde, posteriormente, na atmosfera, que € o meio ambien-
tal onde, enfim, sera medida a temperatura global junto a superficie. Ine-
xoravelmente, porém, apos algum tempo de retardo natural para que es-
sas trocas caloricas se processem por toda a Terra, a temperatura média
global anual medida na atmosfera, medida nos termémetros junto a su-
perficie, também aumentara, refletindo, dessa forma, o aumento nas con-
centracdes dos gases de estufa na atmosfera. Desta forma, o aumento
progressivo da temperatura do planeta, conhecido como aquecimento
global, em ultima instancia, & um reflexo inexoravel da dindmica basica de
crescimento da economia. No entanto, obviamente, nao se trata de refle-
xos lineares e, sim, de imensa complexidade, manifestando-se sempre de
forma heterogénea no espaco e mutavel no tempo, na atmosfera fluida do
planeta. O Artico, conforme ja pudemos explicar, & a primeira regido a
sentir os efeitos de aquecimento — mas, ainda assim, mesmo la, as tem-
peraturas registradas hoje, é preciso ter claro, séo respostas do Sistema
Terra a concentragdes de CO2 que foram atingidas ha alguns anos pas-
sados, que eram menores que as atuais. A concentracdo de 416 ppm de
CO2 atingida agora na atmosfera, apenas agora comeca a fazer incidir
seu efeito estufa sobre os oceanos. Até manifestar-se como temperatura
mais elevada na atmosfera, a energia solar adicional absorvida na forma
de calor pela amplificacao do efeito estufa associada a nova concentra-
¢éao tera que percorrer um longo caminho, passando por trocas caléricas
complexas, que demandam tempo para se processarem. Esse tempo de
retardo envolve o tempo necessario para a absor¢éo do calor, que é pre-
dominantemente oceénica, para a circulacao do calor absorvido nas cor-
rentes marinhas, para a evaporagao do calor acumulado nos oceanos, em
fendmenos como a AMOC e o El Nifio e, finalmente, para a circulagéo do
calor evaporado na atmosfera que, so entdo, se espalha globalmente,
conduzido e difundido pelos ventos. O calor, originalmente acumulado la
atras, somente entdo podera ser acusado, na forma de aumento sensivel
da temperatura junto a superficie, mostrado nos termdémetros estabeleci-
dos pela rede de monitoramento meteoroldgico global.

O artigo do PNUD (UNEP, 2020) mostra-nos claramente, entao, que
ndo é por acaso que o canarinho do Artico emite um registro tdo lancinan-
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te, como o fez agora, em fevereiro, quando foi atingida inusitada tempera-
tura positiva no auge do inverno polar: € consequéncia do intenso acumu-
lo pregresso de gases de estufa na atmosfera e das trocas caldricas
promovidas por correntes marinhas e ventos atmosféricos e fendbmenos
de acoplamento entre oceano e atmosfera, tais como o El Nifio e a evapo-
racdo intensa que precede a AMOC. Mas as temperaturas registradas na
onda de calor que assolou o Artico em janeiro e fevereiro ja ressoam de
um modo geral nas altas temperaturas planetarias registradas neste ano.
Maio de 2020 — agora mesmo — foi 0 més de maio mais quente dos regis-
tros globais. (NOAA-NCEI, 2020). O periodo de doze meses anteriores a
maio de 2020, conforme assinala a agéncia aeroespacial da Uniao Euro-
peia, Copernicus, foi 0 mais quente periodo de doze meses continuos dos
registros. (COPERNICUS, 2020a). A onda de calor constatada no Artico
em janeiro e fevereiro ainda se estendeu por toda a primavera e ja pene-
tra pelo verao polar. Ja é a mais prolongada onda de calor jamais regis-
trada no Artico. (COPERNICUS, 2020b). A Organizagdo Meteoroldgica
Mundial informa que na Sibéria, no dia 20 de junho de 2020, ainda na
primavera, muito antes do auge do verao — que devera ocorrer em julho
ou agosto —, foi assinalada uma temperatura nunca antes registrada ao
Norte do Circulo Polar Artico, de absurdos 380C. (WMO, 2020a). Esta
onda de calor provocou efeitos ambientais deletérios em cascata, com o
derretimento do permafrost, que criou um thermokarst, que fez ruir insta-
lacdes de estocagem de 6leo diesel, que se derramou pela terra, contami-
nando os rios Ob e Yenisey. (COPERNICUS, 2020b). Trata-se do maior
derramamento de 6leo ja ocorrido em territério russo. (THE WASHING-
TON POST, 2020). Enquanto isso, ja vinham ocorrendo 0s ja menciona-
dos incéndios florestais precoces nesta primavera de 2020 na Sibéria e,
simultaneamente, eclodiu praga de proporc¢des jamais vistas, de larvas de
mariposas que devoram as arvores da taiga. (CARRINGTON, 2020). O
ano de 2020 prenuncia-se, provavelmente, como um dos anos mais quen-
tes da historia. As altas temperaturas registradas nos cinco primeiros me-
ses do ano s6 perdem para as registradas em 2016 — que foi um ano
marcado por um El Nifo atipicamente forte (WMO, 2020b), chamado pe-
los climatologistas de El Nifio Godzilla.

Para a economia dominante, que até aqui se baseou num mito de
crescimento eterno — e, seguindo esse mito, cresceu e ainda procura
crescer intensa e obsessivamente, até extrapolar seus limites, como grita,
agora, o canarinho do Artico —, um DECRESCIMENTO é inexoravel. Essa
economia de crescimento, baseada nos combustiveis fésseis, muito mais
gigantesca que qualquer Golias mitoldgico, é tal qual o mito, também bi-
blico, da estatua do gigante, construido sobre pés de barro: de téo gran-



34 e FLAVIO MARCELO DE MATTOS PAIM

de, e ja que os pés eram de barro, o idolo gigante terminou por ruir, sob
seu proéprio peso. O préprio planeta — a Terra — constitui os pés de barro,
sobre os quais se apoia este hipertrofiado, gigantesco sistema econoémi-
co, plenamente dominante, idolatrado no mundo globalizado. Em sua mi-
tica e fantasiosa obsessao pelo crescimento eterno, o sistema econémico
dominante apenas almeja continuar crescendo mais, mais, mais € mais,
perpetuamente mais, como se isso fosse possivel indefinidamente — e
como se essa loucura inviavel pudesse, de alguma forma, ser saudavel
para uma economia que sirva efetivamente aos homens.

A nota estridente emitida pelo Canarinho do Artico na Sibéria, em
fevereiro, atravessou o planeta, sendo instantaneamente reverberada,
com a mesma intensa dissonancia na Antartica, onde temperaturas igual-
mente extremas em fevereiro superaram todos os recordes de calor Sl-
MULTANEAMENTE também no Polo Sul — rasgando a Terra inteira, de
um extremo a outro, reverberando temperaturas anormais em outras regi-
0es do planeta. Agora, essa dissonancia estridente ecoa, em nossa cons-
ciéncia, como um estalo — semelhante aquele estalo que se ouve com a
ruptura de uma grande estrutura. Que seja, porém, um estalo para nos
fazer despertar nesta quarentena.

Trata-se, portanto, de informagdes relevantes para as nossas refle-
x0es durante a quarentena — reforcando a necessidade urgente, inadiavel
de rever o modelo econdmico em sua raiz. E urgente uma mudanca radi-
cal de paradigma econdémico. A economia de crescimento obsessivo en-
controu seu limite — e a proposta do Papa, de busca por uma Economia
de Francisco, chega realmente em boa hora.

Para bons entendedores, a covid-19 e, muito mais ainda, o proprio
“canarinho-da-mina do clima” e todas as reiteradas adverténcias da co-
munidade cientifica assinalam que o DECRESCIMENTO da economia
encontra-se iminente. Possivelmente, até ja comecou. Daqui para frente,
mesmo que chegue a apresentar oscilagbes, até com alguns picos de al-
ta, que serado entendidos pelos profetas do neoliberalismo como sinais de
recuperacgdo, o perfil geral da economia sera descendente e os ciclos
serao necessariamente outros, enquanto nos defrontamos com prejuizos
de catastrofes climaticas cada vez mais recorrentes, disseminadas, varia-
das e maiores — queiram os economistas neoliberais, ou nao, pois o de-
sequilibrio climatico, assim como a pandemia, associa-se a prejuizos eco-
némicos inexoraveis, decorrentes de secas, inundacgbes, furacoes,
pragas, doencas, etc. E sabemos que isso somente sera corrigido me-
diante a remocao ativa de CO2 da atmosfera — tarefa dispendiosa que
devera ser encarada a sério na economia do futuro.
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Diante dessa decomposicdo do velho sistema econémico que se
anuncia, soa como boa ideia, portanto, nos dedicarmos a criagdo de um
novo paradigma econdémico, a ser construido sobre bases muito mais hu-
manistas, em busca de equidade entre os humanos e de uma sinergia
com a natureza. A natureza nao mais podera ser entendida apenas como
cornucopia de infindavel fonte de recursos — e lata de lixo universal —, mas
como a nossa propria casa, que partilhamos com muitos outros seres e
precisamos zelar com esmero. A lembranga amorosa de Francisco para
inspirar esta necessaria nova economia chega em ¢tima hora.

Diante disso tudo, o que dizer para finalizar, em continuagéo? Una-
mo-nos e salvemos 0 nosso canarinho da mina do clima, protegendo o
Artico, combatendo o aquecimento global em todo lugar sobre a Terra! E,
como cantou o samba da Mangueira neste Carnaval de 2020 — “Jesus da
Gente” —, “pega a visdo: ndo tem futuro sem partilha, nem messias de
arma na mao”. Entdo, em quarentena, aproveitemos a internet da melhor
maneira possivel, para nos prepararmos para o esfor¢co de reerguer um
mundo em franco decrescimento econdmico, que vamos encontrar nos
préximos dias, meses, anos e décadas. Preparemo-nos para entrar nessa
luta, ndo temendo a dor de removermos tanto excesso, mas cantando
alto, junto com a Greta e seus jovens companheiros, ajudando a compor
a nova musica a que o Papa nos convida a dangar. Procure no Google e
no Youtube como esta sendo organizado esse evento, com muitas lives e
videos interessantes. (THE ECONOMY OF FRANCESCO, 2020).

Figura 9 - Greta Thunberg e Papa Francisco

A esquerda, Greta Thunberg apos falar & multidao em manifestagéo pelo clima na
Europa em margo de 2019. A direita, Papa Francisco, no Rio de Janeiro, concla-
mando a juventude a mudar o0 mundo.
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E divulguemos amplamente aquilo que descobrirmos e acharmos
importante. Como este artigo, talvez. Se vocé o considerar relevante,
compartilhe, sim, muito. Juntemo-nos, enfim, a todos aqueles varios ban-
dos (e muitos outros) citados naquela velha cangéo, antes de ser pronun-
ciado aquele conhecido mantra: “all we are saying, give peace a chance”
(todos nds estamos dizendo, deem uma chance a paz — John Lennon
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Auschwitz - Mércia Tiburi

A domesticagéo do exdtico - Paula Caleffi

Pomeranas parceiras no caminho da roga: um jeito de fa-
zer Igreja, Teologia e Educagdo Popular - Edla Eggert
Jilio de Castilhos e Borges de Medeiros: a pratica politica
no RS - Gunter Axt

Medicina social: um instrumento para dentncia — Stela
Nazareth Meneghel

Mudangas de significado da tatuagem contemporénea —
Débora Krischke Leitédo

As sete mulheres e as negras sem rosto: ficgéo, historia e
trivialidade — Mario Maestri

Um itinenério do pensamento de Edgar Morin — Maria da
Conceicéo de Aimeida

Os donos do Poder, de Raymundo Faoro - Helga Iracema
Ladgraf Piccolo

Sobre técnica e humanismo — Oswaldo Giacéia Junior
Construindo novos caminhos para a intervengéo societaria
- Lucilda Selli

Fisica Quéntica: da sua pré-historia a discusséo sobre o
seu contetido essencial — Paulo Henrique Dionisio
Atualidade da filosofia moral de Kant, desde a perspectiva
de sua critica a um solipsismo pratico — Valério Rohden
Imagens da excluséo no cinema nacional — Miriam Rossini
A estética discursiva da tevé e a (des)configuragéo da in-
formagéo — Nisia Martins do Rosério

O discurso sobre o voluntariado na Universidade do
Vale do Rio dos Sinos — UNISINOS - Rosa Maria Serra
Bavaresco

O modo de objetivagdo jornalistica — Beatriz Alcaraz
Marocco

A cidade afetada pela cultura digital - Paulo Edison Belo
Reyes

Prevaléncia de violéncia de género perpetrada por compa-
nheiro: Estudo em um servigo de atengéao priméria a satide
- Porto Alegre, RS - José Fernando Dresch Kronbauer
Getlio, romance ou biografia? — Juremir Machado da
Silva

Acrise e 0 éxodo da sociedade salarial - André Gorz

A meia luz: a emergéncia de uma Teologia Gay - Seus
dilemas e possibilidades — André Sidnei Musskopf

O vampirismo no mundo contemporéneo: algumas consi-
deragbes — Marcelo Pizarro Noronha

O mundo do trabalho em mutagdo: As reconfiguragdes e
seus impactos — Marco Aurélio Santana

Adam Smith: filésofo e economista — Ana Maria Bianchi e
Antonio Tiago Loureiro Aratjo dos Santos
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Igreja Universal do Reino de Deus no contexto do emer-
gente mercado religioso brasileiro: uma anélise antropol6-
gica — Airton Luiz Jungblut

As concepgoes tedrico-analiticas e as proposigdes de poli-
tica econémica de Keynes — Fernando Ferrari Filho

Rosa Egipciaca: Uma Santa Africana no Brasil Colonial —
Luiz Mott

Malthus e Ricardo: duas visées de economia politica e de
capitalismo - Gentil Corazza

Corpo e Agenda na Revista Feminina — Adriana Braga

A (anti)filosofia de Karl Marx — Leda Maria Paulani

Veblen e o Comportamento Humano: uma avaliagdo
apés um século de “A Teoria da Classe Ociosa” —
Leonardo Monteiro Monasterio

Futebol, Midia e Sociabilidade. Uma experiéncia etnogra-
fica — Edison Luis Gastaldo, Rodrigo Marques Leistner,
Ronei Teodoro da Silva e Samuel McGinity

Genealogia da religido. Ensaio de leitura sistémica de
Marcel Gauchet. Aplicagéo a situagéo atual do mundo —
Gérard Donnadieu

A realidade quantica como base da visdo de Teilhard de
Chardin e uma nova concepgdo da evolugao bioldgica —
Lothar Schafer

“Esta terra tem dono”. Disputas de representagéo sobre
0 passado missioneiro no Rio Grande do Sul: a figura de
Sepé Tiaraju — Ceres Karam Brum

O desenvolvimento econémico na visdo de Joseph
Schumpeter — Achyles Barcelos da Costa

Religido e elo social. O caso do cristianismo — Gérard
Donnadieu

Copérnico e Kepler: como a terra saiu do centro do univer-
so — Geraldo Monteiro Sigaud

Modernidade e pés-modernidade - luzes e sombras — Evi-
lazio Teixeira

Violéncias: O olhar da satide coletiva - Elida Azevedo Hen-
nington e Stela Nazareth Meneghel

Etica e emogdes morais — Thomas Kesselring

Juizos ou emogdes: de quem é a primazia na moral? —
Adriano Naves de Brito

Computagéo Quéantica. Desafios para o Século XXI - Fer-
nando Haas

Atividade da sociedade civil relativa ao desarmamento na
Europa e no Brasil - An Vranckx

Terra habitavel: o grande desafio para a humanidade - Gil-
berto Dupas

O decrescimento como condigédo de uma sociedade convi-
vial - Serge Latouche

A natureza da natureza: auto-organizagdo e caos —
Giinter Kiippers

Sociedade | e desenvolvimento sustentéavel:
limites e possibilidades — Hazel Henderson

Globalizagao — mas como? — Karen Gloy

A géncia da nova subjetividade operéria: a sociabili-
dade invertida - Cesar Sanson

Incidente em Antares e a Trajetoria de Ficgao de Erico
Verissimo - Regina Zilberman

Trés episodios de descoberta cientifica: da caricatura em-
pirista a uma outra historia — Fernando Lang da Silveira e
Luiz 0. Q. Peduzzi

Negacbes e Silenciamentos no discurso acerca da Juven-
tude — Cétia Andressa da Silva

Gettlio e a Gira: a Umbanda em tempos de Estado Novo
— Artur Cesar Isaia

Darcy Ribeiro e 0 O povo brasileiro: uma alegoria humanis-
ta tropical - Léa Freitas Perez

Adoecer: Morrer ou Viver? Reflexdes sobre a cura e a ndo
cura nas redugdes jesuitico-guaranis (1609-1675) — Eliane
Cristina Deckmann Fleck

Em busca da terceira margem: O olhar de Nelson Pereira
dos Santos na obra de Guimarées Rosa - Jodo Guilherme
Barone

Contingéncia nas ciéncias fisicas — Fernando Haas

A cosmologia de Newton — Ney Lemke
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Fisica Moderna e o paradoxo de Zenon - Fernando Haas
0 passado e o presente em Os Inconfidentes, de Joaquim
Pedro de Andrade — Miriam de Souza Rossini

Da religido e de juventude: modul:
Léa Freitas Perez

Tradigdo e ruptura na obra de Guimardes Rosa — Eduardo
F. Coutinho

Raga, nagéo e classe na historiografia de Moysés Vellinho —
Mério Maestri

A Geologia Arqueoldgica na Unisinos — Carlos Henrique
Nowatzki

Campesinato negro no periodo pés-aboligéo: repensando
Coronelismo, enxada e voto —Ana Maria Lug&o Rios
Progresso: como mito ou ideologia — Gilberto Dupas
Michael Aglietta: da Teoria da Regulagéo a Violéncia da Mo-
eda - Octavio A. C. Conceicao

Dante de Laytano e o negro no Rio Grande Do Sul - Moa-
cyr Flores

Do pré-urbano ao urbano: A cidade missioneira colonial e
seu territrio — Amo Alvarez Kem

Entre Cangdes e versos: alguns caminhos para a leitura e
a produgdo de poemas na sala de aula - Glaucia de Souza
Trabalhadores e politica nos anos 1950: a ideia de “sindi-
calismo populista” em questdo — Marco Aurélio Santana
Dimensdes normativas da Bioética — Alfredo Culleton e Vi-
cente de Paulo Barretto

A Ciéncia como instrumento de leitura para explicar as
transformagdes da natureza — Attico Chassot

Demanda por empresas responsaveis e Etica Concor-
rencial: desafios e uma proposta para a gestdo da agao
organizada do varejo — Patricia Almeida Ashley
Autonomia na pés-modernidade: um delirio? — Mario Fleig
Gauchismo, tradicdo e Tradicionalismo — Maria Eunice
Maciel

A ética e a crise da modernidade: uma leitura a partir da
obra de Henrique C. de Lima Vaz — Marcelo Perine
Limites, possibilidades e contradicdes da formagao huma-
na na Universidade — Lauricio Neumann

Os indios e a Histéria Colonial: lendo Cristina Pompa e
Regina Almeida — Maria Cristina Bohn Martins
Subjetividade modera: possibilidades e limites para o
cristianismo — Franklin Leopoldo e Silva
Saberes populares produzidos numa escola de comunida-
de de catadores: um estudo na perspectiva da Etnomate-
mética - Daiane Martins Bocasanta

Areligido na sociedade dos individuos: transformagdes no
campo religioso brasileiro — Carlos Alberto Steil
Movimento sindical: desafios e perspectivas para os proxi-
mos anos — Cesar Sanson

De volta para o futuro: os precursores da nanotecnoci-
éncia - Peter A. Schulz

Vianna Moog como intérprete do Brasil - Enildo de Moura
Carvalho

A paixdo de Jacobina: uma leitura cinematogréfica — Mari-
nés Andrea Kunz

Resiliéncia: um novo paradigma que desafia as religioes —
Susana Maria Rocca Larrosa

Sociabilidades contemporéneas: os jovens na lan house —
Vanessa Andrade Pereira

Autonomia do sujeito moral em Kant - Valerio Rohden

As principais contribuicbes de Milton Friedman & Teoria
Monetéria: parte 1 - Roberto Camps Moraes

Uma leitura das inovagdes bio(nano)tecnolégicas a partir
da sociologia da ciéncia — Adriano Premebida

ECODI - A criagdo de espagos de convivéncia digital vir-
tual no contexto dos processos de ensino e aprendizagem
em metaverso — Eliane Schlemmer

As principais contribuigbes de Milton Friedman & Teoria
Monetaria: parte 2 - Roberto Camps Moraes

Futebol e identidade feminina: um estudo etnografico
sobre o nicleo de mulheres gremistas — Marcelo Pizarro
Noronha
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Justificagdo e prescricdo produzidas pelas Ciéncias Hu-
manas: Igualdade e Liberdade nos discursos educacionais
contempordneos — Paula Corréa Henning

Da civilizagdo do segredo a civilizagao da exibicdo: a fami-
lia na vitrine — Maria Isabel Barros Bellini

Trabalho associado e ecologia: vislumbrando um ethos
solidario, terno e democratico? — Telmo Adams
Transumanismo e nanotecnologia molecular — Celso Can-
dido de Azambuja

Formagéo e trabalho em narrativas — Leandro R. Pinheiro
Autonomia e submiss&o: o sentido histérico da administra-
¢éo - Yeda Crusius no Rio Grande do Sul — Mario Maestri
A comunicagdo paulina e as praticas publicitarias: S&o
Paulo e o contexto da publicidade e propaganda — Denis
Gerson Simdes

Isto ndo é uma janela: Flusser, Surrealismo e o jogo contra
— Esp. Yentl Delanhesi

SBT: jogo, televiséo e imaginario de azar brasileiro — Sonia
Montafio

Educagéo cooperativa solidaria: perspectivas e limites —
Carlos Daniel Baioto

Humanizar o humano — Roberto Carlos Favero

Quando o mito se torna verdade e a ciéncia, religido —
Rober Freitas Bachinski

Colonizando e descolonizando mentes — Marcelo Dascal
A espiritualidade como fator de prote¢do na adolescéncia
— Luciana F. Marques e Débora D. Dell’Aglio

Adimenséo coletiva da lideranga — Patricia Martins Fagun-
des Cabral e Nedio Seminotti

Nanotecnologia: alguns aspectos éticos e teoldgicos —
Eduardo R. Cruz

Direito das minorias e Direito a diferenciagéo — José Rogé-
rio Lopes

Os direitos humanos e as nanotecnologias: em busca de
marcos regulatérios — Wilson Engelmann

Desejo e violéncia — Rosane de Abreu e Silva

As nanotecnologias no ensino — Solange Binotto Fagan
Cémara Cascudo: um historiador catdlico - Bruna Rafaela de
Lima

O que o cancer faz com as pessoas? Reflexos na literatura
universal: Leo Tolstoi — Thomas Mann — Alexander Solje-
nitsin — Philip Roth - Karl-Josef Kuschel

Dignidade da pessoa humana e o direito fundamental &
identidade genética — Ingo Wolfgang Sarlet e Selma Rodri-
gues Petterle

Aplicagbes de caos e complexidade em ciéncias da vida -
Ivan Amaral Guerrini

Nanotecnologia e meio ambiente para uma sociedade sus-
tentavel - Paulo Roberto Martins

A philia como critério de inteligibilidade da mediagao comu-
nitéria — Rosa Maria Zaia Borges Abrao

Linguagem, singularidade e atividade de trabalho — Marle-
ne Teixeira e Ederson de Oliveira Cabral

Abusca pela seguranca juridica na jurisdicdo e no proces-
80 sob a Otica da teoria dos sistemas sociais de Nicklass
Luhmann — Leonardo Grison

Motores Biomoleculares - Ney Lemke e Luciano
Hennemann

As redes e a construgéo de espagos sociais na digitaliza-
¢&o — Ana Maria Oliveira Rosa

De Marx a Durkheim: Algumas apropriagoes tedricas para
0 estudo das religides afro-brasileiras — Rodrigo Marques
Leistner

Redes sociais e enfrentamento do sofrimento psiquico:
sobre como as pessoas reconstroem suas vidas — Breno
Augusto Souto Maior Fontes

As sociedades indigenas e a economia do dom: O caso
dos guaranis — Maria Cristina Bohn Martins
Nanotecnologia e a criagdo de novos espagos e novas
identidades — Marise Borba da Silva

Platéo e os Guarani - Beatriz Helena Domingues

Direitos humanos na midia brasileira — Diego Airoso da
Motta
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Jornalismo Infantil: Apropriagdes e Aprendizagens de

Criangas na Recepgdo da Revista Recreio — Greyce

Vargas

Derrida e o p ) da d ugdo: o redil jo-

namento do sujeito — Paulo Cesar Duque-Estrada

Incluséo e Biopolitica — Maura Corcini Lopes, Kamila Lo-

ckmann, Morgana Doménica Hattge e Viviane Klaus

Os povos indigenas e a politica de satide mental no Brasil:

composicdo simétrica de saberes para a construgdo do

presente — Bianca Sordi Stock

Reflexdes estruturais sobre o mecanismo de REDD - Ca-

mila Moreno

O animal como préximo: por uma antropologia dos movi-

mentos de defesa dos direitos animais — Caetano Sordi

Avaliagao econdémica de impactos ambientais: o caso do

aterro sanitério em Canoas-RS — Fernanda Schutz

Cidadania, autonomia e renda bésica — Josué Pereira da

Silva

Imagética e formagdes religiosas contemporéneas: entre a

performance e a ética - José Rogério Lopes

As reformas politico-econémicas pombalinas para a Ama-

z0nia: e a expulsdo dos jesuitas do Grao-Para e Maranhao

- Luiz Fernando Medeiros Rodrigues

Entre a Revolugéo Mexicana e o Movimento de Chiapas: a

tese da hegemonia burguesa no México ou ‘por que voltar

a0 México 100 anos depois” - Claudia Wasserman
lobalizagdo e o f 0 omico  franci

Orientagéo do | ) econdémico

ritas in Veritate — Stefano Zamagni

Ponto de cultura teko arandu: uma experiéncia de inclus&o

digital indigena na aldeia kaiowa e guarani Te'yikue no

municipio de Caarapé-MS - Neimar Machado de Sousa,

Antonio Brand e José Francisco Sarmento

Civilizar a economia: 0 amor e o lucro apds a crise econé-

mica - Stefano Zamagni

Intermiténcias no cotidiano: a clinica como resisténcia in-

ventiva — Mério Francis Petry Londero e Simone Mainieri

Paulon

) e Ca-

Democracia, liberdade positiva, desenvolvimento -
Stefano Zamagni
“Passemos para a outra margem”: da homofobia ao respei-

to & diversidade — Omar Lucas Perrout Fortes de Sales

A ética catdlica e o espirito do capitalismo - Stefano
Zamagni

0 Slow Food e novos principios para o mercado — Eriberto
Nascente Silveira

0 pensamento ético de Henri Bergson: sobre As duas fon-
tes da moral e da religido — André Brayner de Farias

O modus operandi das politicas economicas keynesianas
- Fernando Ferrari Filho e Fabio Henrique Bittes Terra
Cultura popular tradicional: novas mediagdes e legitima-
¢des culturais de mestres populares paulistas — André Luiz
da Silva

Seré o decrescimento a boa nova de Ivan lllich? — Serge
Latouche

Agostos! A “Crise da Legalidade”: vista da janela do Con-
sulado dos Estados Unidos em Porto Alegre - Carla Simo-
ne Rodeghero

Convivialidade e decrescimento — Serge Latouche

0 impacto da plantagdo extensiva de eucalipto nas cultu-
ras tradicionais: Estudo de caso de S&o Luis do Paraitinga
- Marcelo Henrique Santos Toledo

O decrescimento e o sagrado — Serge Latouche

Abusca de um ethos planetério — Leonardo Boff

0O salto mortal de Louk Hulsman e a desinstitucionalizagdo
do ser: um convite ao abolicionismo — Marco Antonio de
Abreu Scapini

Sub specie aeternitatis - O uso do conceito de tempo
como estratégia pedagdgica de religagdo dos saberes —
Gerson Egas Severo

Theodor Adorno e a frieza burguesa em tempos de tecno-
logias digitais — Bruno Pucci
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Técnicas de si nos textos de Michel Foucault: A influéncia do
poder pastoral — Joao Roberto Barros Il

Da ménada ao social: A intersubjetividade segundo Levinas —
Marcelo Fabri

Um caminho de educagéo para a paz segundo Hobbes - Lu-
cas Mateus Dalsotto e Everaldo Cescon
Da magnitude e ambivaléncia a Ari

da tecnociéncia segundo Hans Jonas - Jelson Roberto de
Oliveira

Um caminho de educagéo para a paz segundo Locke —
Odair Camati e Paulo César Nodari

Crime e sociedade estamental no Brasil: De como la ley es
como la iente; solo pica a los d - Lenio Luiz
Streck

Um caminho de educagdo para a paz sequndo Rousseau
— Mateus Boldori e Paulo César Nodari

Limites e desafios para os direitos humanos no Brasil:
entre o r hecimento e a izagéo — Afonso Maria
das Chagas

Apétridas e refugiados: direitos humanos a partir da ética
da alteridade — Gustavo Oliveira de Lima Pereira

Censo 2010 e religides:reflexdes a partir do novo mapa
religioso brasileiro — José Rogério Lopes

A Europa e a ideia de uma economia civil— Stefano Zamagni
Para um discurso juridico-penal libertario: a pena como
dispositivo politico (ou o direito penal como “discurso-limi-
te”) — Augusto Jobim do Amaral

A identidade e a misséo de uma universidade catolica na
atualidade - Stefano Zamagni

A hospitalidade frente ao processo de reassentamento soli-
dario aos refugiados — Joseane Mariéle Schuck Pinto

Os arranjos colaborativos e complementares de ensino,
pesquisa e extensdo na educagdo superior brasileira e sua
contribuigéo para um projeto de sociedade sustentavel no
Brasil - Marcelo F. de Aquino

Os riscos e as loucuras dos discursos da razdo no campo
da prevengéo — Luis David Castiel

Produgbes tecnolégicas e biomédicas e seus efeitos pro-
dutivos e prescritivos nas préticas sociais e de género —
Marlene Tamanini

Ciéncia e justiga: Considerages em torno da apropriagdo
da tecnologia de DNA pelo direito - Claudia Fonseca
#VEMpraRUA: Outono brasileiro? Leituras — Bruno Lima
Rocha, Carlos Gadea, Giovanni Alves, Giuseppe Cocco,
Luiz Werneck Vianna e Ruda Ricci

Aciéncia em agdo de Bruno Latour - Leticia de Luna Freire
Laboratérios e Extragdes: quando um problema técnico se
torna uma questao sociotécnica— Rodrigo Ciconet Dornelles
A pessoa na era da biopolitica: autonomia, corpo e subjeti-
vidade — Heloisa Helena Barboza

Felicidade e Economia: uma retrospectiva histérica — Pedro
Henrique de Morais Campetti e Tiago Wickstrom Alves

A colaboragéo de Jesuitas, Leigos e Leigas nas Universi-
dades confiadas @ Companhia de Jesus: o didlogo entre

gélico e hi ) tifico —

) eV

Adolfo Nicolas

Brasil: verso e reverso constitucional - Fabio Konder
Comparato

Sem-religido no Brasil: Dois estranhos sob o guarda-chuva
- Jorge Claudio Ribeiro

Uma ideia de educagdo segundo Kant: uma possivel con-
tribuigdo para o século XXI — Felipe Bragagnolo e Paulo
César Nodari

Aspectos do direito de resistir e a luta socialpor moradia
urbana: a experiéncia da ocupacdo Raizes da Praia — Na-
talia Martinuzzi Castilho

Desafios éticos, filosoficos e politicos da biologia sintética
- Jordi Maiso

Fim da Politica, do Estado e da cidadania? — Roberto Romano
Constituicdo Federal e Direitos Sociais: avangos e recuos
da cidadania — Maria da Gléria Gohn

As origens histéricas do racionalismo, segundo Feyerabend
—Miguel Angelo Flach
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Compreenséo histérica do regime empresarial-militar
brasileiro — Fabio Konder Comparato

Sociedade tecnolégica e a defesa do sujeito: Technological
society and the defense of the individual - Karla Saraiva
Territérios da Paz: Territorios Produtivos? - Giuseppe Cocco
Justica de Transicdo como Reconhecimento: limites e possibi-
lidades do processo brasileiro — Roberta Camineiro Baggio
As possibilidades da Revolugdo em Ellul - Jorge
Barrientos-Parra

A grande politica em Nietzsche e a politica que vem em
Agamben - Marcia Rosane Junges

Foucault e a Universidade: Entre o governo dos outros e o
governo de si mesmo — Sandra Caponi

Verdade e Histéria: arqueologia de uma relagéo — José
D'Assuncéo Barros

A Relevante Heranga Social do Pe. Amstad SJ — José
Odelso Schneider

Sobre o dispositivo. Foucaulf, Agamben, Deleuze — Sandro
Chignola

Repensar os Direitos Humanos no Horizonte da Libertagdo —
Alejandro Rosillo Martinez

A realidade complexa da tecnologia — Alberto Cupani

AArte da Ciéncia e a Ciéncia da Arte: Uma abordagem a partir
de Paul Feyerabend - Hans Georg Flickinger

O ser humano na idade da técnica — Humberto Galimberti

A Racionalidade ~ Contextualizada em Feyerabend e
suas Implicagbes Eticas: Um Paralelo com Alasdair
Macintyre — Halina Macedo Leal

0 Marqués de Pombal e a Invengdo do Brasil - José Eduardo
Franco

Neurofuturos para sociedades de controle — Timothy Lenoir
O poder judiciario no Brasil - Fabio Konder Comparato

Os marcos e as ferramentas éticas das tecnologias de gestao
— Jesus Conill Sancho

O restabelecimento da Companhia de Jesus no extremo sul
do Brasil (1842-1867) — Luiz Fernando Medeiros Rodrigues
O grande desafio dos indigenas nos paises andinos: seus
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