A CIENCIA COMO INSTRUMENTO DE LEITURA PARA
EXPLICAR AS TRANSFORMAGOES DA NATUREZA'?

Attico Chassot

Como preludio

Quando olhava a minha agenda desse final de ano e via
gue em menos de um més estaria em seis universidades diferen-
tes, ndo posso deixar de reconhecer que essa é a fala que mais
me mobilizou. Isso se da em duas dimensoes: a primeira é a de
estar falando na minha universidade; vou ser pretensioso, recor-
dando que em uma situagao se disse algo que vocés poderiam
dizer de mim agora: “néo é esse o filho de Maria e do carpintei-
ro”, e nisso nao haveria equivoco, mas acrescentem: “e o que
um professor do Programa de Pés-Graduacdo em Educagao
pode ter a dizer no Segundo Ciclo de Estudos Desafios da Fisica
para o Século XXI: um dialogo desde a Filosofia?”. Vocés de novo
estdo certos. Quando olhei os nomes que ja estiveram nesse
evento, dos quais alguns tive o privilégio de vir aqui aprender, re-
conhego que fui temerario em aceitar o convite. A segunda di-
mensao é a mobilizagao intelectual que me envolveu nas Ultimas
semanas a preparacao dessa fala. Nao é trivial, falando na pré-
pria casa, dar conta das expectativas que estao nas justificativas
deste Ciclo de estudo que, ha algumas quartas-feiras, tém envolvi-
do estudiosos, nesse simpatico horario pré-turno da noite.

1 Uns meses depois de 29 de novembro de 2006, quando fiz uma fala no Segun-
do Ciclo de Estudos Desafios da Fisica para o Século XXI: um diglogo desde a Fi-
losofia, foi-me solicitado um texto escrito. Este parece ter sido acordado por
ocasiao do convite, mas devo ter olvidado. Quase quis fugir do assumido. Na
opcao de ter que (re)produzir um texto, optei por, consultando a apresentacao
que preparara, reescrever a fala. Também foi fonte para essa releitura a entre-
vista que concedi a IHU On-Line e publicada em sua edicao n° 206 de 27 de no-
vembro de 2006. Assim, pego aos leitores e as leitoras temporaos que relevem
o tom coloquial e talvez até intimista que dou a esse texto, pois reproduz o que
penso ter falado entao.

2 Em fungéo do que esta na nota anterior, ha algumas partes desta fala que me
servi de excertos de outros textos que ja escrevera, alguns dos quais ja publica-
dos. A fonte mais recorrente € meu dltimo livro Uma brecha entre o passado e o
futuro, que ja foi aprovado para edicéo pela editora Cortez, cujos excertos ne-
cessariamente nao aparecem identificados neste texto.
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Assim, por primeiro sou grato ao Instituto Humanitas — esse
respiradouro de liberdades intelectuais da Unisinos — pela reali-
zacao destas e de tantas outras atividades académica e em es-
pecial por publicar sua excelente revista semanal. Ela, ja ha mais
de cinco anos, sabe dar gosto diferente as nossas tercas-feiras.
Nesses dias, parece que volto para casa nas asas da /HU On-Line
e nao num &nibus moroso que, depois de se arrastar pela BR-116,
se enreda por muitas ruas de Porto Alegre. Muito obrigado, Insti-
tuto Humanitas, ndo apenas por me convidar para estar aqui
hoje, mas especialmente por fazer da Unisinos uma universidade.

Vejam que meus fantasmas foram expulsos, com esse ini-
cio que ja se alonga. Parece que venci a energia de inibicao.
Posso dar a partida. Tenho comegado todas minhas falas, ja ha
um tempo, com a apresentacao dessa imagem:

Ela é uma das muitas pietds de Miguel Angelo (1475-1564).
Esta esta na basilica de S. Pedro, no Vaticano, mas ha uma exce-
lente réplica da mesma na igreja de S. Pelegrino em Caxias do
Sul. Qual é a importancia de artefatos culturais como este, no
Renascimento, quando a maioria dos homens e das mulheres
nao sabia ler? Destinavam-se a chama-los a contricdo. O século
XXI, com a barbarie de suas guerras, nos mostra, a cada dia, no-
vas pietas, pelas imagens sofridas de maes e pais chorando
seus filhos. Elas estao nos jornais de cada dia. Sao fotos, como
essa do fotografo Ceerwan Aziz, que estao no cotidiano das pa-
ginas dos jornais, retratando mais uma cena desta guerra abjeta
no Iraque, infligida pelo xerife da nacdo mais poderosa do
mundo.
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Pai carrega o corpa do filho morto, em hospital de Bagds, apés atentada na capital que matou a0 menos 41 e feriu

Nos, como homens e mulheres envolvidos em Educacao,
precisamos sempre denunciar a guerra e lutar pela paz. Eis o
porqué de trazer essas duas imagens.

Para guardar uma coeréncia ao que Rosa Bavaresco falou
em minha apresentagao, dizendo que sou graduado em Quimi-
ca, como uma motivagao inicial, trago um catalisador: “Se acre-
ditamos que fogo esquenta e a 4gua refresca, é somente porque
nos causa imensa angustia pensar diferente”. Essa frase atribui-
da a David Hume (1711-1776), filésofo e historiador escocés,
que tem contribuido muito para meu entendimento do papel das
religides nos dias atuais, mostra um pouco de minhas pretensdes
nesse fim de tarde: fazé-los pensar diferente.

Minha fala tera trés movimentos: no primeiro, mostrar a
Ciéncia como uma construgdo humana e como um dos éculos
para a leitura do mundo; no segundo movimento, evidenciar ne-
cessidades de alfabetizacao cientifica e as dimensoes politicas
de nosso fazer Educagéo; e, no ultimo, procurar entender a
Ciéncia como uma possibilidade de transformar o mundo para
melhor.

Primeiro movimento: a Ciéncia como uma constru¢ao humana
e como um dos 6culos para a leitura do mundo.

Antes de trazer a pergunta que sera central nesse primeiro
movimento, permito-me fazer uma mirada panoramica para ver
como se deu/da/dard a construgédo do conhecimento. Ha algo
que aceitamos quase naturalmente: o quanto a tecnologia, asso-
ciada com a Ciéncia, sua irma umbilical, transforma o mundo.
Olhem o que vocés nao conheciam ha cinco anos: telefones
com cameras fotogréficas e com acesso a internet, pen drive,
i-pod; ha 20 anos: fax, CDs, telefone celular, internet.... H& 50
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anos, ainda existiam cubeiros?3; ha cem anos houve o primeiro
v6o de um avido e recém surgiam os automoveis, a eletricidade...
Cabe a pergunta: quando comecou tudo isso?

Qual, nessa (a)ventura de construir conhecimento, foi a pri-
meira grande descoberta? A roda? A conservacgao do fogo? Fo-
ram importantes, mas convido-os a remontar ainda mais.

Mas gostaria de recuar em nossa histéria na busca de des-
cobertas fundantes de nossa civilizacao, que no hodierno tripula
naves espaciais e que faz robds investigarem o macrocosmo
(investigando outros planetas) ou 0 microcosmo (realizando inter-
vengoes em 6vulo).

Queria convidar a que imaginassemos — me permito recor-
dar que imaginar é fazer imagens — aquele ancestral nosso, tal-
vez mais simiesco que humano, quando descobre que com
uma vara consegue alcancar o fruto de uma arvore antes ina-
cessivel. Coloquemo-nos no imagindrio do autor da inovagao.
Quanto ensaio e erro — método, ainda hoje, tao usual em nos-
sos aprendizados e em nossas acumulacdes de saberes —deve
ter havido até estar a descoberta corroborada: a vara € uma fer-
ramenta®. Permita-me insistir para o significado muito importan-
te e decisivo desta descoberta, em termos de tecnologia. A vara
€ agora um prolongamento da mao. Observemos decorréncias
desta invencao.

Uma delas é a nossa transformacéo de quadripedes em
bipedes, com o conseqliente desenvolvimento diferenciado
das patas dianteira, se comparado com as patas traseiras. Vale
observar quanto temos mais habilidades com as maos se com-
parado com os pés. Aqui, & importante considerar o quanto o
polegar dos humanos se desenvolveu diferentemente dos de-
mais mamiferos; isso nos habilita a uma série de operacoes
usando este dedo combinado com um dos outros quatro como
pinca.

A outra decorréncia é o quanto muitas das ferramentas que
conhecemos sao, em esséncia, prolongamentos da mao. Basta

3 Os cubeiros eram aqueles que recolhiam as fezes nas residéncias. Ainda na
metade do século XX, a maioria das residéncias, mesmo nas cidades nao dis-
punham de agua encanada e, conseqlientemente os vasos sanitarios eram
desconhecidas. Havia as “casinhas” no fundo do patio e, como as limitagdes
de terreno nao permitiam que fossem mudadas de lugar quando o buraco que
ficava abaixo do “trono” estava cheio, havia barricas da madeira — chamadas
de cubos —, de cerca de 20 litros que semanalmente ou bi-semanalmente eram
recolhidas por profissionais conhecidos como cubeiros. Em Chassot (1995),
conto um pouco acerca da profissdo dos cubeiros que (felizmente) ndo existe
mais e que conheci, ainda nos anos 50 em Montenegro, RS.

4 Inicialmente, a denominacao de ferramenta era dada aos apetrechos de ferro
(e depois de qualquer metal) usados nas artes e oficios. Hoje, por extenséo, di-
zemos ferramentas quando queremos nos referir a qualquer utensilio empre-
gado no trabalho. Assim, o livro é a ferramenta do intelectual, e, por extensao,
se diz que a liberdade é a ferramenta da democracia.
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que observemos, por exemplo, os talheres: a faca, o garfo ou co-
Iher; podemos ver nas mesmas extensdes da mao. Ampliemos
nossas constatagoes: olhemos a pa, a enxada, o ancinho, o ras-
telo, a vassoura e encontraremos em seus diferentes designs a
mao como elemento seminal. Mesmo ferramentas mais sofisti-
cadas, como o martelo, o serrote, a furadeira, a broca, a batedei-
ra, a talhadeira, tém recorréncia na mao no que se refere a sua
utilidade e também funcionabilidade. Alias, ndo foi sem razao
que em épocas medievais se chegou a proibir o uso dos talheres
com o argumento de que se estes eram prolongamentos da
mao: o Homem estava querendo aperfeicoar uma criagao divina.
Se Deus, quando criou os humanos, os dotou de méos, a obra
do Criador ndo cabiam aperfeicoamentos.

Torna-se mais facil, a partir de visualizada esta descoberta,
reconhecer quantos outros conhecimentos sdo descobertos.
Um galho de uma arvore ou um fémur mostrou-se arma para a
defesa ou para empurrar uma prancha de madeira sobre as
aguas. O trabalho foi o passo decisivo da transformacéo de nos-
S0s ancestrais e nela a invengao de novas ferramentas para a fa-
cilitacdo do trabalho foi momento de grandes descobertas,
como ensina Engels (1973, p. 107-114). Os humanos tém com o
trabalho possibilidades de facilitacdo da qualidade de vida. Ve-
jam como as maquinas tao simples como uma alavanca ou uma
roldana, ou até um carrinho de mao, diminuem a nossa necessi-
dade de forca fisica.

Podemos imaginar o quanto ha de construcao de conheci-
mentos desde a descoberta do uso das maos aos humanos usa-
rem robds tripulando naves em Marte. Para entendermos essas
producdes usamos a Ciéncia. Assim, trago aquela que quer ser
uma pergunta central primeiro movimento desta fala: o que é
Ciéncia, afinal?

O interrogante que faco central é até titulo de um livro de
Alan F. Chalmers (1993) — no original What Is This Thing Called
Science? ou O que é essa coisa chamada Ciéncia? —, que traz
extensas tentativas de responder a questao, especialmente na
discussdo do assim chamado “o Método Cientifico”. Logo se
pode prever que desejar, aqui e agora, dar uma resposta a esta
pergunta ndo é facil. Mesmo que me proponha ampliar a leitura
feita pela Ciéncia, ou até fazer da Ciéncia um instrumental para
ler o mundo, e discutir adiante as necessidades de alfabetizagao
cientifica, trago aqui uma descricao de Ciéncia que talvez pareca
reducionista. Asseguro que a mesma serve para os propositos
das discussodes deste texto. Talvez pudesse antes acrescentar
que a extensao de uma definigao tedrica ou mesmo a precisao
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matematica de um resultado dependem dos objetivos com que
0S usamos®.

A Ciéncia pode ser considerada uma linguagem construida
pelos homens e pelas mulheres para explicar 0 nosso mundo
natural. Permito-me sublinhar alguns pontos nesta definicao de
Ciéncia: € um construto humano, isso é, foi construida pelos ho-
mens e pelas mulheres. Como consequéncia desta natureza hu-
mana, a Ciéncia ndo tem a verdade, mas aceita algumas verda-
des transitérias, provisérias em um cendrio parcial onde os hu-
manos nao sao o centro da natureza, mas elementos da mesma.
O entendimento destas verdades — e, portanto, a ndo crenca nas
mesmas —, tem uma exigéncia: a razao. Aqui temos um primeiro
alerta: diferentemente das religides que admitem ter verdades
reveladas, a Ciéncia nao tem verdade.

Ao afirmar que a Ciéncia € uma construgcao dos homens e
mulheres, abro um paréntesis para dizer que escrevi um livro: A
Ciéncia é masculina? (CHASSOT, 2003b). Nele procuro mostrar
que, nao por acaso, a construcédo da Ciéncia, como também das
Artes, da Filosofia, da Politica, € uma construcdo predominante-
mente masculina. Alids, as religibes também sdo construtos
masculinos e tém responsabilidades muito grandes nesse envie-
samento machista da Sociedade.

Mas, quando se propde ser a Ciéncia uma das maneiras de
lermos o0 mundo, surge a interrogagao: quais sao outras possibi-
lidades? Talvez possamos identificar leituras marcadas pelo
senso comum, pelos mitos, pelo pensamento magico, pelos sa-
beres populares ou pelas religides. Aqui e agora, € muito impor-
tante afirmarmos que qualquer uma destas leituras ndo recebe
um aval, ou mesmo um rotulo, de que seja a mais certa ou mais
adequada. Cada uma e cada um de nds pode se afiliar a uma
destas leituras. Nesse texto, ha o convite para pensarmos acerca
de como a Ciéncia |é o mundo natural, antecipando que nao es-
tamos desqualificando qualquer uma das outras leituras e muito

5 Para exemplificar o quanto muitas vezes é complexo tentar explicar ou definir
algo, trago o exemplo de uma obra recente que em mais de 1.300 paginas traz
discussoes acerca do que é tecnologia [VIEIRA PINTO, Alvaro. O Conceito de
Tecnologia, (vol. 1) 532 pags e (vol. 2), 796 pags. Rio de Janeiro: Ed. Contra-
ponto, 2005] Esse mesmo conceito, talvez com duas ou trés linhas, estaria ex-
plicado ao dizermos, segundo registros de dicionarios por como o Aurélio e o
Houaiss, que tecnologia € o conjunto de conhecimentos, particularmente prin-
cipios cientificos, que se aplicam a um determinado ramo de atividade; ou é teo-
ria geral e/ou o estudo sistematico sobre técnicas, processos, métodos, meios e
instrumentos de um ou mais oficios ou dominios da atividade humana (p.ex.,
industria, ciéncia etc.). Na obra referida, resenhada no caderno Mais! [Folha de
S. Paulo], de 21 de agosto de 2005, Alvaro Vieira Pinto critica o deslumbramen-
to contemporaneo com a tecnologia, livrando-a da condicao de panacéia ou de
causadora dos males modernos, detalhes que, por exemplo, nao aparecem
numa definicdo reducionista como aquela antes apresentada.



Cadernos IHU Idéias 7

menos sugerindo que se abandone uma ou outra em favor desta
que apenas fazemos central neste texto.

Assim, as religides afirmam a existéncia de uma verdade
global, imanente, eterna, completa, que trata tanto da natureza
como do homem. Esta verdade tem uma exigéncia fulcral para
cré-la: a fé. Algumas vezes, a leitura de mundo com os éculos
das religides é bastante ingénua. Veja-se essa afirmacéo: “Admi-
ra meu filho, a sabedoria divina, que fez o rio passar perto das
grandes cidades”. Ha outras em que a leitura religiosa tem a
marca do fundamentalismo. Todavia, fundamentalistas ainda
existem, lamentavelmente, em todas as areas do conhecimento,
inclusive nas Ciéncias.

Quando se fala em Religiao e Ciéncia, se advoga a existén-
cia de campos dicotémicos. Mas cabe a pergunta: por que, por
exemplo, a religido se faz tao fortemente presente em discus-
sdes como a que se propde aqui? Houve um tempo, ndo tao cur-
to e nem tao distante — aquele que media o entorno da virada do
século XV para o XVI até o Século das Luzes -, em que houve
uma significativa interferéncia entre os dois campos. Interferén-
cias estas que ocorreram com disputas, ou pior, até com emba-
tes cruentos. Julgamentos como o de Galileu ou martirios como
o de Bruno nao foram atos isolados. Para a separacao entre os
dois campos, a contribui¢cdo do lluminismo talvez tenha sido de-
cisiva com a proclamacdo de Kant com o “liberta-te daqueles
gue querem pensar por ti, e pensa!”. Entdo a Ciéncia nao ape-
nas adquiriu/adquire status independente, mas trouxe supera-
¢oes, chegando, ha um século, a ser aceita como um suceda-
neo a religido. Afortunadamente, essa interpretacgao, tida por al-
guns como um apice ou refinamento, também parece superada.

Houve/ha um aparente triunfo da Ciéncia. Os homens e as
mulheres, com a Ciéncia, tém resolvido problemas significativos
em termos da diminuigao do trabalho fisico, aumento da longevi-
dade, com novos remédios e alimento, e proteses de parte do
corpo. Estas ja comegam a ser possivel até por clonagem. Pare-
ce muito provavel — e ndo se quer passar a idéia de que a Ciéncia
seja uma fada benfazeja, até porque ela também se assemelha
muito a um ogro —, o quanto ela melhorou, por um lado, a
qualidade de vida dos humanos.

A respeito deste binarismo, ha um tempo dicotomizava a
Ciéncia como sendo ora uma fada benfazeja ou ora uma bruxa.
Ao fazer outras leituras acerca da bruxaria, que estao no livro
Educacgéo conSciéncia (CHASSOT, 2003a, p. 211-234), que revi-
sita varios conceitos acerca das bruxas, tendo-as como pélo das
disputas pelo conhecimento entre homens e mulheres, passei a
falar que a Ciéncia era ora uma fada benfazeja ou ora um ogro
maligno, ficando no eterno duelo entre o Bem e o Mal, que diferia
da anterior apenas na personificacao do Mal. Mais recentemen-
te, abandonei essa dicotomia, e aderi a uma outra metafora para
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a Ciéncia, que aprendi com Colins & Pinch (2003). Mesmo que
seja mais polémica, me parece mais adequada, dizendo que a
Ciéncia se parece mais ao Golem (Goilem), aquele ente da mito-
logia judaica que é descrito como um gigante de pés de barro
que desconhece sua verdadeira forca e se assemelha muito a
um bobéo, mas que tem acgoes, as vezes, de sabio e outras de
sabido. Aqui sabido nas suas duas acepgdes quase antipodas:
uma, como conhecedor, sabedor, versado, perito; a outra, como
astuto, findrio, velhaco, trapaceiro. Realmente, muitas vezes a
Ciéncia, ou melhor, os homens e mulheres que fazem a Ciéncia
aparentam desconhecer a forga que tém e agem como Golem.

Parece indiscutivel que nao tenhamos sabido administrar
as conquistas da Ciéncia. Se lamentarmos que, em 11 de Se-
tembro de 2001, tenha havido cerca de 3.000 mortes inocentes
no ataque as torres gémeas do World Trade Center, atualmente,
a cada dia, morrem dez vezes mais pessoas devido a falta de
4gua potavels. E como se cada dia houvesse a derrubada de 10
WTC. Mesmo que os apregoadores dos transgénicos apresen-
tem solugOes para a produgao de alimentos por menor custo,
assistimos ao aumento da miséria, com mais homens e mulhe-
res, e especialmente criancas, morrendo de fome.

Trago um exemplo da (ir)responsabilidade da Ciéncia bem
perto de nds. Vejam essa foto:

6 Ouvi essa afirmagao dolorosa de Ricardo Petrella, economista italiano, profes-
sor na Universidade Catodlica de Lovaina, Bélgica, que esteve na Unisinos, parti-
cipando em setembro de 2004, do Simpésio Internacional Agua: bem puiblico
universal com a palestra “Agua: o desafio do bem comum”. A palestra esta pu-
blicada no livro NEUTZLING, Inacio, Agua: bem puiblico universal. Sao Leopoldo:
Editora Unisinos. 2004, p. 9-31.
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Ela retrata um drama que envolve o rio que empresta o
nome a nossa Universidade. A manchete: “O rio dos Sinos respi-
ra por aparelhos!” nao é metaférica. Ereal. E repito aqui, o que
disse em salas de aula: a Unisinos perdeu o barco da historia.
Em outubro, cada um e cada uma deviamos ter parado para aju-
dar a buscar solucdes para salvar o rio. O desafio ndo é populis-
ta. Quantos de nés recebemos, de diferentes pontos do Brasil,
mensagens perguntando se esse era o rio da Unisinos. Nos,
como instituicao académica que se orgulha com razao ter como
marca a pesquisa, nao fizemos nada.

O sociblogo polonés Zygmunt Bauman (2005) refere-se a
existéncia de “residuos de humanos” e fala no crucial dilema que
vive 0 Planeta diante de um fenbmeno novo e sem precedentes
que representa uma crise aguda, na qual a “industria do tratamen-
to de residuos humanos” se encontra sem condicoes de “efetuar
as descargas e sem instrumentos de reciclagem. Ao mesmo tem-
po, a producao desses residuos nao diminui e aumenta rapida-
mente em volume”. Esse é um outro doloroso e cruento lado da
moeda desta Ciéncia aparentemente triunfadora.

E aqui parece que se podia pensar em uma nao dicotomia.
Nao seria aqui o espaco privilegiado das religides para o chama-
mento a concordia e a recordagao de principios éticos. Assim,
nao se prognostica um choque entre o racionalismo cientifico e a
autoridade da fé. Ao contrario: a Ciéncia estaria reservado o pa-
pel de explicar e transformar o mundo e as religides, entre outras
praticas que lhes sao funcdes histéricas, como a re-ligacéo dos
humanos ao divino, estaria destinado, juntamente com outros
grupos organizados de movimentos sociais, garantir que essas
transformacodes sejam para melhor. Parece pouco? Ao contrario,
€ muito. Sao utopias, mas...

Segundo movimento: necessidades de alfabetizagao cientifica
e as dimensées politicas de nosso fazer Educagéao.

Esse segundo movimento comega com uma nova questao:
o que é alfabetizacao cientifica? Esta interrogacdo é uma conse-
gléncia natural da pergunta respondida no movimento anterior:
O que é Ciéncia, afinal? Ao caracterizarmos a Ciéncia como um
sistema de simbolos, ao compreendermos essa linguagem (da
Ciéncia) — como entendemos algo escrito numa lingua que co-
nhecemos (por exemplo, quando se entende um texto escrito
em portugués) —, poderemos compreender o meio de comuni-
cacdo no qual esta (sendo) escrita a natureza. Assim, também
podemos considerar que nossas dificuldades diante de um texto
em uma lingua que ndo dominamos — mesmo para nés leitores
de lingua portuguesa, muitos textos em portugués sao vez ou
outra esotéricos — podem ser comparadas com as incompreen-
sbes para explicar muitos dos fendmenos que ocorrem na
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natureza. Deve-se acrescentar ainda mais: ha ainda muitos
“textos de fendmenos naturais” que ndo dominamos.

Por exemplo, é provavel que alguns dos leitores deste texto
nao saibam distinguir se uma pagina de um livro ou de uma re-
vista esta escrita em sueco ou em noruegués, assim como de-
vem existir nérdicos que talvez ndo reconhecam a diferenca en-
tre um texto em portugués de um em espanhol. Essa é a analo-
gia que busco quando falo na Ciéncia como uma linguagem. Re-
pito: ha ainda naturais dificuldades que temos para ler um texto
que esta escrito em idioma que dominamos. Ja comentei acerca
disso em Chassot (2000) mais extensamente.

Gostaria de ampliar aqui um pouco a discussdo. Ha neces-
sidade de investirmos em alfabetizagao cientifica. Permito-me
trazer uma argumentagdo. Leia o texto que estd no quadro
seguinte.
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Muito provavelmente, nenhum dos leitores ou leitoras con-
segue saber o que ha neste texto, escrito em tai, lingua que se
fala na Tailandia. Eu também nao conheco nada desta lingua,
que a mim parece ter dos caracteres mais bonitos. Apenas sei
que se trata de um texto acerca do colesterol, pois esse excerto
foi retirado de um verbete no qual identifiquei a formula do coles-
terol na Wikipédia. Agora, admita a seguinte situacao.

Ganhas uma viagem a Tailandia por uma semana. Muito
provavelmente, vais aproveitar a viagem, mesmo nao conhecen-
do a lingua. Poderas ver os lindos templos budistas, o paléacio
real, os mercados flutuantes e as imensas e variadas estatuas de
Buda. Claro que havera limitagoes. Nos museus, ficaras a dever
as explicacdes que estao nas legendas. Jornais e mesmo televi-
séo, s6 para olhar figuras. Se, no movimentado transito de Ban-
coc, estiveres sentado ao lado de um monge budista, muito pro-
vavelmente a tua curiosidade em saber dele algo vai se limitar a
uma afavel troca de sorrisos. Mas se tua estada na Tailandia se
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estendesse, por exemplo, por um ano? Provavelmente irias
aprender tai, para superar muitas das limitagdes que tem alguém
que nao conhece a lingua de outro pais. Agora, uma questao:
quanto tempo ainda viveremos no Planeta Terra? Dez, vinte ou
mais anos... Nao vale a pena entdo aprendermos a linguagem
que descreve o mundo?

Entender a Ciéncia nos facilita, também, contribuir para
controlar e prever as transformagdes que ocorrem na natureza.
Assim, teremos condigcbes de fazer que estas transformacdes
sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade
de vida. Isto é, por sabermos Ciéncia, seremos mais capazes de
colaborar para que as transformacdes que envolvem 0 nosso
cotidiano sejam conduzidas para que tenhamos melhores con-
dicdes de vida. Homens e mulheres, por conhecerem a Ciéncia,
se tornaram mais criticos e ajudaram nas tomadas de decisoes
para que as transformagodes que a Ciéncia promove no ambiente
fossem para melhor. S¢ isso faz com que seja importante contri-
buirmos para uma mais eficiente alfabetizagao cientifica. Assim,
estaremos ajudando a formar jardineiros para cuidar melhor do
Planeta. No terceiro movimento, sonho poder apresentar
alternativas para tal. E quando digo sonho é porque insisto na
possibilidade de laborar com utopias.

Terceiro movimento: acerca de entender a Ciéncia como uma
possibilidade de transformar o mundo para melhor.

Disse, quando do preludio, o quanto essa fala me mobili-
zou. Durante a preparagdo da mesma perguntei-me nao raro:
por que viemos a essa promogao do Instituto Humanitas? Nao
tenho a pretensao de ser a consciéncia de ninguém, mas dava-me
conta que somos mulheres e homens envolvidos com Educacao
sonhando que tenhamos cidadas e cidadaos que, ao saberem
ler o mundo, sejam mais criticos. Isso deve ter sido um muito
bom catalisador para nos trazer aqui.

Talvez pudéssemos nos convencer que esses encontros
marcam por sermos professoras e professores que reconhecem
ter um grande desafio nesta aurora trimilenar: onde encontrar,
ou melhor, como construir ferramentas eficazes e estratégias
para transformar os sentimentos humanos de compaixdao em
acoes efetivas, como nos recorda Bauman (2005).

Hoje o que distingue os pobres — pessoas ou paises — dos
ricos ndo é s6 que os pobres possuem menos bens, mas é o fato
de que a grande maioria deles esta excluida da criagao e dos be-
neficios do saber cientifico. Nos, professoras e professores, e
também alunas e alunos que estao na Universidade, mesmo que
nao se preparam para ser formalmente professores, serao — pela
formagao que amealham — potencialmente educadores. Logo,
nés devemos ajudar a disseminar o saber cientifico. Esta é uma



12 Attico Chassot

das nossas responsabilidades sociais como homens e mulheres
envolvidos com a Educacao.

Importa nos propormos fazer uma Educacao com dimen-
sOes politicas, até porque nossas agoes sao financiadas pela so-
ciedade e a ela cumpre que oferegamos um retorno. Uma Edu-
cacdo com dimensodes politicas implica que coloquemos, em
nossos horizontes, o objetivo de formarmos alunas e alunos
mais criticos, para que tenhamos homens e mulheres que sai-
bam, conhecendo a Ciéncia, ler melhor o mundo em que vivem e,
assim — permitam-me trazer uma metafora ja citada —, sonhadora-
mente, podermos formar jardineiros para cuidar do Planeta.

Resta apenas uma pergunta: como fazer isso? Talvez uma
receita seja abrir um pouco essas muitas caixas-pretas chama-
das Ciéncia. Ocorre que usualmente a Ciéncia a que temos
acesso esta em verdadeiras caixas-pretas, escrita em linguagem
hermética, esotérica e até sibilina.

Mesmo na Universidade, que entre outras virtudes deveria
ter aquela de responsabilizar-se por tornar palatavel a Ciéncia, a
apresenta como algo indecifravel, insosso e desprovido de signi-
ficados... Aqui na Unisinos, vocés hao de encontrar muitas
caixas-pretas...

Onde estdao? Vocés nem precisam procurar muito. Nao
raro, elas estdo codificadas com rétulos que indicam as muitas
disciplinas. Essas, numa visao estreita de Educagcao, compdem
aquilo que se chama de curriculo. Elas sao caixas-pretas, assim
como muitas vezes, sao as falas que circulam em diferentes sa-
las de aula. Essas caixas-pretas estao em alguns artigos de re-
vistas que somos convidados a ler. E, pior, estdo muitas vezes
nas nossas escritas, pois a muitos parece que esotérico &
sindnimo de erudito.

Como abri-las? Trago trés propostas. Apresento-as liminar-
mente, para depois discorrer acerca de cada topico:

1. Migrar do esoterismo ao exoterismo...

2. Procurar ndo apenas espiar um mundo novo que esta
cada vez mais presente, mas... adentrar nele...

3. Estarmos atentos as vingangas da tecnologia.

Vou comentar mais extensamente o primeiro tépico — pois
considero o mais crucial e que deve ser alvo, a meu juizo, de
nossas continuadas atengcoes —, para trazer comentarios mais
breves dos outros trés.

1. Migrar do esoterismo ao exoterismo... Vou dedicar minha
intervencao, aqui e agora, a contemplacao da necessidade de
migrarmos do esotérico (= a hermético, fechado, privilegiado...)
para o exotérico (aberto, publico, disponivel para muitos...). Meu
foco para essa andlise é a linguagem cientifica. Liminarmente,
me proponho a fazer um exercicio de nao ser um esotérico.
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Permito-me apenas fazer uma nota de rodapé: como ja re-
feri, minha graduacao é em Quimica e por ter sido, por tempo
significativo de minha vida, ndo mais que um apaixonado profes-
sor de Quimica, meus exemplos, em boa parte sdo da Ciéncia
que usa uma linguagem para nos ajudar entender as transforma-
¢cOes da matéria, e também, com estes mesmos cédigos, contro-
la-las e preveé-las.

E evidente que sei que estamos nesse Ciclo para contem-
plar os Desafios da Fisica para o Século XXI, mas nao esté des-
cartado que em momentos, especialmente nas discussoes, haja
atentativa de contemplar a linguagem cientifica em sentido mais
amplo, incluindo-se ai aquela usada na imprensa de massa. Te-
nho colocado em meu horizonte de escrita, especialmente na-
queles que trazem os primeiros ensinamentos de Ciéncia, que
se deve fazer a “tradugao” daquilo que alunas e alunos véem e
até léem na imprensa de massa. Peco, assim, a indulgéncia se
meus vOos forem mais rasos.

Quando se contempla o esoterismo na linguagem da Cién-
cia, parece oportuno considerar propostas em duas direcoes:
18) procurar as possibilidades de a linguagem cientifica, usada
em sala de aula, especialmente no ensino médio, esotérica his-
toricamente, transformar-se — sem perder sua especificidade —
em uma linguagem exotérica; 22) transformar o ensino que ocor-
re nas aulas, inclusive aquelas de laboratério, como por exemplo
as de Quimica — e aquiincluo a linguagem das vestimentas e dos
ritos —, para que deixem de ser instrumentais do exercicio peda-
gogico dominante.

Na primeira das direcoes, quero destacar como em algu-
mas falas que estdo presentes nas salas de aula ocorre algo se-
melhante ao que nos acontece quando, repentinamente, nos
sentimos analfabetos ao visitar um outro pais, especialmente
quando sua escrita usa letras ndo-romanicas. Dizemos aos nos-
sos alunos e alunas, com muita naturalidade, ao nos referir, por
exemplo, ao colesterol: “um composto que apresenta o anel do
ciclopentanoperidrofenantreno”. Se, por acaso, algum deles nao
entender, colocamos a formula no quadro-negro, como se com
esta houvesse uma solucdo magica. Isto ndo é diferente da situa-
¢ao que vivi, ha um tempo, quando, depois de muitas falas e ges-
tos, ndo me fiz entender em meu pedido de um garfo e uma faca
em um restaurante no interior da China. Entdo, uma das garco-
netes fez algo que para ela parecera uma solucgao definitiva e sal-
vadora. Escreveu em um papel uma mensagem para mim, pois,
se com palavras e gestos nao houvera entendimento, com a es-
crita tudo se resolveria. Claro que minha capacidade de leitura
dos milhares de ideogramas chineses era zero, e s me restou
uma solugdo comer com pauzinhos. Esta situacao nao é muito
caricata para descrever nossas salas de aula. Quando dizemos,
como se estivéssemos descrevendo um enlace amoroso entre
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dois apaixonados, que “quando dois orbitais atbmicos ligantes
se unem e formam dois orbitais moleculares, dos quais um sera
um orbital ligante e o outro um orbital anti-ligante”, isto, para os
nossos estudantes, talvez, nao pareca muito diferente de um avi-
so de partida ou chegada de um avido, que ouvimos pelo siste-
ma de alto-falante de um aeroporto de um pais que fale uma lin-
gua que nés nao dominamos.

Este ndo é um privilégio do ensino de Quimica — ainda que
nesta Ciéncia seja facil rastrear as raizes histéricas, até por sua
heranca de/com alquimistas, na qual havia razdes (de seguran-
ca) para um esoterismo; é importante referir a distingao dos pro-
fessores de Quimica, que vestem aventais, de preferéncia com
marcas de “tragédias laboratoriais”, até mesmo fora da sala de
aula. As aulas de laboratério sao, usualmente, locais onde dife-
rentes linguagens nao-verbais — objetos e ritos — marcam fortes
regras de controle de classe, peculiares instrumentais do exerci-
cio pedagogico dominante. Quando se observam as aulas de
Quimica — e destaco uma vez mais, o ensino de laboratorio desta
disciplina, particularmente, quando este é dicotomizado do ensi-
no tedrico —, se acentua a divisdo social basica do trabalho, que
Bernstein (1988) diz ser constituida pelos professores (transmis-
sores) e pelos alunos (aquisidores ou adquirentes).

Pode-se afirmar que professoras e professores exercem
seu poder em classe através do uso de um texto privilegiante.
Para Bernstein, este é “qualquer texto que confira direta ou indi-
retamente privilégio de classe, de género ou de raga”. E impor-
tante que se considere a expansao deste termo, feita pelo pro-
prio Bernstein, “tanto em seu sentido literal, como em sentido
mais amplo. Pode referir-se ao curriculo dominante, ou também
a qualquer representacdo pedagdgica falada, escrita, visual,
postural, de vestimenta”. A sugestdo de ampliacbes é ele que
nos apresenta, ao enfatizar: “E importante ampliar o conceito de
‘texto privilegiante’ para incluir caracteristicas especiais privile-
giantes...” (Bernstein, 1988, p. 10).

Um dos questionamentos que usualmente se faz ao ensino
é arespeito de sua quase inutilidade na construcao de uma cida-
dania mais critica. Entre os determinantes desta situagéo, esté o
fato de que a maioria dos alunos e alunas, literalmente, nao en-
tendem muitas das falas de professores e professoras em sala
de aula. Ha propostas para que esta situagao possa ser minimi-
zada com diferentes tentativas de migracéo do esoterismo para
0 exoterismo.

O discurso dos professores de Quimica parece se distinguir
pela natureza hermética de seu conteddo. O conhecimento qui-
mico, tal como é usualmente transmitido, desvinculado da reali-
dade do aluno, significa muito pouco para ele. A transmis-
sao-aquisicao de conceitos de Quimica usa um discurso recon-
textualizado, que nao é originado da pratica dos professores que
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0 usam na escola secundaria, mas que foi produzido na distante
Universidade.

Na primeira das dire¢oes, pode-se observar algumas falas,
presentes nas salas de aula, o quanto elas comprometem — por
seus esoterismos — a aprendizagem de estudantes e o quanto
poderiam ser transpostas para uma linguagem mais acessivel —
sem comprometer o seu significado quimico. Laszlo (1995) insis-
te no estatuto que a Quimica herdou da alquimia e como, com a
sua linguagem hermética, se afastou do publico, mas, por outro
lado, ao abandonar seu carater artesanal, ganhou uma imagem
caricatural e passou a ser considerada uma ciéncia ilégica, com-
plicada, preocupante, poluente e até ameacadora. Esta parece
ser uma dire¢do que deva ser trabalhada na busca de uma
(re)aproximacgao da Quimica com os alunos e alunas do Ensino
Médio.

A outra das diregdes, que merece analise, refere-se aos ver-
dadeiros rituais que ocorrem nas aulas de laboratério de Quimi-
ca. Alguns destes em nada deixam de evocar os praticados na
medieva Alquimia. Neste ensino, linguagens nao-verbais — pos-
turas e vestimentas — compdem rituais que conferem a docéncia
caracteristicas que parecem distinguir professoras e professo-
res de Quimica. Ja fiz referéncia ao fato da presenca desta distin-
cao no vestir até mesmo fora da sala de aula. As aulas de labora-
tério sdo, em algumas situacoes, locais para mistificacées. Em
muitos momentos, os chamados “Shows de Quimica” tém como
contribuicdo maior o aumento do esoterismo na Ciéncia.

A situacao da Quimica é ainda mais esotérica, pois tem seu
objeto (se comparado com a Fisica que Ihe é mais prdxima) mui-
to mais distante do aluno. Atomos, moléculas, ions, elétrons,
mol... ndo pertencem ao senso comum das pessoas, Como sao,
por exemplo, os principais objetos da Fisica: corpo, massa, es-
paco, tempo, velocidade... O quanto a situagdo da Quimica é
mais complexa verificamos na nossa ngo aceitacao da afirmagao
quase simplista de Rubem Alves, que diz o seguinte: “a aprendi-
zagem da ciéncia € um processo de desenvolvimento progressi-
vo do senso comum, sé podemos ensinar e aprender partindo
do senso comum que o aprendiz dispde” (1983, p. 12).

Ha uma dificuldade que parece aumentar, ainda mais, por
duas razées. A primeira é que a Quimica trabalha com modelos,
ja que a realidade muitas vezes esta fora de nosso alcance, mas
os professores usam estes modelos como se fossem realidades.
Aqui, se deveria fazer uma diferenciacao entre modelo e analo-
gia. A proposito destas, o grande filésofo e quimico francés Gas-
ton Bachelard (1965) assinala que existem as boas e as mas ana-
logias. As boas permitem que o pensamento, apds um breve re-
pouso no concreto, reconstrua a abstragéo, tornando o conceito
mais claro: as outras, por oferecerem facilidades em demasia,
entorpecem o espirito do aprendiz, que acaba invariavelmente
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substituindo os objetos cognosciveis por suas imagens. O uso
de modelos (e ndo de analogias) € uma exigéncia pela nossa im-
possibilidade de interagir com a realidade fisica do modelado.
Sobre este assunto, chamo a atencéo ao texto de abertura do
namero 3 da revista Quimica Nova na Escola (CHASSOT, 1996).
Estou persuadido de que s6 o convencimento de alunas e alu-
nos (e, também, professoras e professores) de que trabalhamos
com modelos da realidade nos oportuniza falar sobre as realida-
des do modelado. Tenho escrito com bastante freqiiéncia textos
para ampliar mais as discussdes sobre o uso de modelos
(CHASSOT, 1995a, 1996, 2000, 2003a).

A segunda razao se relaciona com as dimensoes do que é
objeto do ensino. Opera-se com numeros tdo grandes e/ou tao
pequenos, que eles estdo completamente fora do imaginario do
aluno e (muitas vezes) do professor. Em Chassot (2000, p.
231-246), ha uma extensa discussao do assunto. Acredito que
aqui existe uma limitacao intrinseca a Quimica. Minha pratica do-
cente tem mostrado que alunos (e professores) ndo conseguem
operar com significancia as grandezas que sdo trabalhadas,
quando se fala, por exemplo, das dimensdes de &tomos e molé-
culas ou, especialmente, do NUmero de Avogadro. Permito-me
recordar uma frase: “As vezes, precisamos fazer um pouco de
ficcdo... para entender melhor a realidade!”. Este € um veio que
merece ser, ainda, muito convenientemente explorado no ensi-
no de Quimica. Afinal, uma importante descoberta relacionada
com a estrutura do benzeno foi feita por Kekulé quando sonha-
va. E preciso que (re)aprendamos a sonhar. Conta-se que contri-
buicoes significativas a tabela periddica foram feitas por Mende-
leieiv enquanto sonhava (CHASSOT, 1994).

Postas estas duas dificuldades, permito-me enfatizar o quan-
to também nés temos que reaprender uma nova linguagem,
para que nado falemos a ouvintes surdos. Ha de nossa parte um
verdadeiro aprendizado, pois muitas de nossas falas hoje ja nem
mais atingem as professoras e os professores que pretensamen-
te buscamos (re)educar. Talvez valha estarmos atentos para mi-
grarmos do esoterismo ao esoterismo.

2. Procurar ndo apenas espiar um mundo novo que esta
cada vez mais presente, mas... adentrar nele... Nao cabe aqui e
agora fazer uma extensa discussao deste topico.

Li mais recentemente o livro O mundo é plano: uma breve
histéria do século XXI, o qual ja havia comprado ha alguns me-
ses, mas nao encontrava animo para me aventurar em quase
meio milhar de paginas. Comecei com resisténcias, até pelo
subtitulo. Vale uma critica. Seria mais adequado: “uma breve his-
téria para o século XXI”. Havia outro preconceito mais grave: ele
sempre aparecia referido como “a leitura” do “pessoal do mun-
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do dos negécios”, e eu, ligado a Academia, pensava que ia
conspurcar-me. Nao sabia cumprir algo que sempre defendo:
abandonar a assepsia. Foi muito importante para mim ter lido
esse livro.

As explicagcdes que Thomas L. Friedman (2005) traz para a
globalizacao sdo muito bem postas e trazem surpresas. Real-
mente, esses primeiros anos do século XXI ja dao ao século XX
um rango de “velho”. Mesmo que por demais ufanista com a 16-
gica voraz do capitalismo, especialmente com a pujanga dos
Estados Unidos, vale ler este livro vibrante e provocador por pelo
menos duas razdes.

A primeira, pelo estilo agradavel, usualmente nao presente
em obras dessa natureza. O autor nos faz companheiros de suas
viagens a todos os recantos do mundo, muitos dos quais eu nao
conhecia. Assim, com Tom - ele se faz intimo aos leitores, pois
conhecemos sua mulher, suas filhas e seus amigos —, fui muitas
vezes a Bangalore, que ndo sabia ser a capital tecnologica da
india, onde se situam mais de 1.500 empresas e instituicoes de
pesquisa cientifica e tecnolégica. Por exemplo, sé a General Ele-
tric tem nessa cidade um centro de pesquisa com mais de 1.700
engenheiros, designers e cientistas indianos. Os chips de telefo-
nes celulares de muitas marcas famosas sdo projetados em
Bangalore. Alias, aprende-se muito especialmente acerca da
india (inclusive algo que evidencia a visdo preconceituosa de
Friedman: os mugulmanos indianos s&o bons, os outros... sem
comentarios!) e da China.

A segunda, e mais significativa, se traduz pelariqueza de in-
formacdes tecnoldgicas e empresariais que conhecemos. Na
defesa de sua tese — “0 mundo é plano”, que sofre fissuras criti-
cas nao sonegadas aos leitores no capitulo 8 —, sdo examinadas
dez forgas que “achataram o mundo” e sdo trazidas para com-
provar a proposta do livro com maestria, mas de maneira acessi-
vel e plena de histérias. Cada uma das dez comportaria uma re-
senha ou pelo menos sua enunciagao, mas isso foge as limita-
coes do texto. E preciso dizer ainda que, mesmo que a edicdo
brasileira seja de 2005, o livro traz dados de novembro de 2004,
o que além de nos garantir termos informagdes atualizadas, em
areas como a informatica, na qual a rapidagao faz obsoleto hoje
0 que era novo ontem, e nos da uma inveja quando vemos
nossos originais envelhecerem esperando serem dados a luz.

Eis uma palhinha das muitas doses de informacdes: a des-
cricdo dos bastidores dos buscadores internéticos, como o Goo-
gle, no qual cada vez mais temos dificuldades de distinguir os li-
mites do humano e do ndo-humano, quando esses operam ver-
dadeiras maravilhas, que quase nos faz agradecer a rob6os. Tam-
bém conhecemos as “cadeias de fornecimento”, exemplificado
com a Wal-Mart, a maior empresa comercial do Planeta, e a “in-
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ternalizacdo”, quando ficamos sabendo que a UPS faz muito
mais que entregar encomendas pelo mundo.

Quando nos lamentamos a quebradeira das fabricas de cal-
cados brasileiras, pela concorréncia impossivel de ser sustenta-
da frente ao calcado chinés, somos surpreendidos com outras
situacdes. Assim, aprendemos que um pais com mao-de-obra
barata e com histérica vocacao a artesania como o México, im-
porta da China as imagens da Virgem de Guadalupe sua padroe-
ira, ou as lanternas que os egipcios faziam secularmente para
festejar o término do ramada séo agora trazidas da China com
mais sofisticacao.

Escrever um texto tdo extenso e tdo bem documentado
acerca de um assunto que emergente e fluido permite que se es-
posem algumas teses que podem parecer ridiculas: assim é ex-
posta uma “Teoria Dell sobre a Prevencao de Conflitos”, na qual
se diz que “paises que cujos trabalhadores e industrias estao in-
seridos em uma cadeia de suprimentos nao fazem guerras ente
si” [Dois paises onde que tenham McDonald’s nunca fazem
guerra entre si {sic}], como se fossem os trabalhadores que de-
cidissem por entrar ou ndo em um conflito bélico. Essas “bestei-
ras” podem ser absolvidas pela leitura critica que Friedman faz
do belicoso Bush. So¢ isso traz esperangas a visdo que temos
nao em relacao aos estadunidenses, mas aos Estados Unidos.

Realmente, O mundo é plano: uma breve histéria do século
XXI é um excelente guia para entender o Planeta, aqui e agora.
Vale ver o quanto o século XXl ja tem histéria. Assim, parece facil
ver 0 quanto esses comentarios se conectam com a minha se-
gunda proposta para abrirmos as caixas-pretas: Procurar ndo
apenas espiar um mundo novo que esta cada vez mais presente,
mas... adentrar nele...

Essa alternativa podera ser uma sementeira fértil para dis-
cussoes acerca dos cada vez mais ténues limites entre o huma-
no/nao-humano. Temos que nos dar conta como, inclusive na
preparacao de um texto como o que agora Iés, usamos algo im-
pensavel ha 10 anos: robds — como buscadores na localizagao
de assuntos na rede mundial ou mesmo para localizar textos em
nosso desktop — e fazemos destes 0s nossos auxiliares de pes-
quisa, que desempenham com mais facilidade e eficiéncia aqui-
lo que antes era mister exclusivo de humanos.

As ilustragdes acima se ampliam com discussoes sobre ci-
borgues — entendidos como qualquer forma de acoplamento en-
tre ser humano e maquina - e alguns exemplos da robética, par-
tindo de uma discussao quase bizantina sobre batizar ou ndo ro-
bds. Também temos a possibilidade de viver nosso avatar, em
mundos como a “Second Life”, ou ampliar relacionamentos, em
comunidades como aquelas criadas no Orkut. As discussoes le-
vam a constatacdes de que talvez essa “nova” sociedade de in-
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dividuos caminhe para individualismos, cada vez mais enclausu-
rados em fortins domésticos.

Nestas discussodes, € importante que se esteja atento ao
fato de que as modificacdes sofridas na Escola — deixando de
ser centro irradiador do conhecimento para ser submetida a
operacgoes invasiva de informacdes — determinam a procura de
outras leituras curriculares — curriculo aqui entendido como um
campo cultural de disputas e interpretacdes — e nao devemos
deixar de ter presente como exemplo de possibilidades curricu-
lares a Wikipédia, uma enciclopédia construida on-line.

Estas analises terminam por sugerir que, mais do que espi-
ar as novas tecnologias, entremos nelas e nos facamos atores,
mas sem nos descuidarmos das muitas “vingancas” que a tec-
nologia esta nos aprontando, como o desemprego, as doengas
e, especialmente, fazendo com que o Planeta — habitat dessa so-
ciedade de individuos — chegue a necessitar de aparelhos para
respirar.

3. Estarmos atentos as vingangas da tecnologia.

Para falar de vingancas da tecnologia, talvez devesse referir
primeiro o que entendemos por tecnologia. Todos conhecem
suas realizagdes, mas talvez tenhamos dificuldade de defini-la.
Neste texto, na nota 5, referi discussdes acerca do que é tecnolo-
gia e também busquei suas dicionarizagées. Uma ou outra das
definicbes antes apresentadas é suficiente para as consideragoes
que aqui se faz.

Falar em tecnologia €&, por outro lado, falar na Revolugéao
Industrial, uma das marcas da modernidade do século XVIil, que
determinou o surgimento do assim chamado mundo industriali-
zado. Uma outra pergunta que poderia ser feita é: “O que a tec-
nologia mudou em nossas vidas?”. Coloquemos dois eventos
tecnoldgicos como limitantes em uma mirada histérica. Come-
cemos com aquela que é talvez a primeira descoberta, ja trazida
nesse texto, realizada por um ancestral nosso, mais préximo do
macaco do que do humano, que com uma vara, péde alcancar
um fruto mais alto em uma arvore. Recordem como a descoberta
gera a producao de uma gama muito grande de ferramentas que
depende deste lance genial. No outro limite dos fazeres tecnolé-
gicos, coloquemos um dos apoteoéticos feitos” da Ciéncia no

7 Néo tenho um ranking de feitos mais recentes da Ciéncia e da Tecnologia nesse
século XXI. Um fato que “comoveu” a humanidade em 2006 foi a noticia que mé-
dicos franceses que realizaram o primeiro transplante parcial de face, em 30 de
novembro de 2005, em Lyon, informaram em 17 de janeiro de 2006, que uma pa-
ciente, de 38 anos, recebeu um novo nariz, labios e queixo, apos ter a face desfi-
gurada por um cachorro. “Ela j& consegue engolir e comer, o que era impossivel
antes da cirurgia. Ela est muito feliz”, afirmou Jean Michel Dubernard, chefe da
equipe de cirurgides plasticos responsaveis pelo transplante pioneiro.
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ocaso do século XX: robds das naves Wiking andando em Mar-
te®, fazendo investigacdes geoldgicas (ndao, marteoldgicas, se
me permitem o neologismo).

Mas agora que temos todas essas parafernalias, alguém ha
de perguntar: onde estao as vingancas da tecnologia? Elas sao
maiores que imaginamos e pregam-nos pegas, Nao poucas vezes
insidiosas. Realmente, ha ciladas. Mesmo que, as vezes, estas me
parecam mais vingancas da natureza contra os humanos.

Poderiamos comecar mostrando o quanto as grandes
transformacdes que ocorreram no cenario do mundo do traba-
Iho possuem dimensdes que muitas vezes obnubilam, ndo sem
razoes escusas, a realidade. Um vendedor do ramo da robética
nao afirma que ele é um gerador de desempregos. E repetitivo
dizer-se o quanto o conforto da tecnologia desemprega.

E evidente que é muito bom nao precisarmos ter humanos
coletando fezes nas cidades, mas também sabemos quantos
perdem postos de trabalhos quando nds passamos o cartao em
um sensor e abre-se a cancela de um shopping ou de um esta-
cionamento. Realmente, essas maquinas fazem isso com um
custo menor, mas nods nao estamos sabendo vencer as ciladas
tecnoldgicas gerando outros postos de trabalhos para aqueles
que os robds desempregam. Essa é uma realidade inconteste. Isso
s6 tende a se agravar, salvo se houver uma radical mudanca de pa-
radigma. Nao quero aqui parecer um profeta do “agora, apocalip-
se!”. Trago apenas a exigéncia de nds repensarmos os assim cha-
mados avancos tecnoldgicos. Mesmo que com esse texto, preten-
siosamente, sonhe ver essa discussao também alertada em nos-
sas salas de aulas, isso nao significa que advogue o retorno a um
mundo bucdlico (as vezes, sonhado e até desejado, pelo menos
num fim de semana ou em um periodo de férias) e, muito menos,
defenda uma quebra as maquinas desempregadoras.

Lembram daquela musiquinha que aprendemos em nossa
infancia, vendo os sete andes cantando: “Eu vou, eu vou pra o
trabalho, agora, eu vou!”? Com ela, fomos domesticados para a
necessidade e a beleza de ir para o trabalho. Ela tem agora pelo
menos duas realidades distintas. Aquela imensa legiao que Bau-
man (2005, p. 20) chama de redundante®, aqueles que nao tém

8 Em7dedezembro de 1996, a sonda Galileu chegou a Jupiter. A misséo Cassini
partiu em 16 de outubro de 1997 rumo a Saturno, onde chegou em 2004. Mais
informagées em http://www.nasa.gov.

9 Para Bauman (2005, p. 20), “redundancia” sugere permanéncia e aponta para
aregularidade da situacdo. Nomeia uma condicéo, sem oferecer um anténimo
prontamente disponivel. Sugere uma nova forma de normalidade geral, e o for-
mato das coisas que sao imanentes e que tendem a permanecer como sao. Ele
continua e explica que ser “redundante” significa ser extranumerario, desne-
cessario, sem uso — quaisquer que sejam os usos e necessidades responsave-
is pelo estabelecimento dos padrées de utilidade e de indispensabilidade. Os
outros nao necessitam de vocé. Podem passar muito bem, ou até melhor, sem
vocé. Nao ha uma razao auto-evidente para vocé existir nem qualquer justifica-
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emprego, e aqueles que ficam em casa trabalhando, mais do
que se fossem para “o meu trabalho”, como os andes da Branca
de Neve.

Este feitor, como ja me referi em outras falas, é o vigilante e
atento computador instalado em nossas casas e sempre nos re-
cordando que temos que trabalhar. Ele estd sempre nos apre-
sentando novos fazeres, mesmo nos fins de semana e nas férias.
Basta, por exemplo, consultar o correio eletronico, para saber se
ja recebemos algumas tarefas que se aditam em nossas sempre
exprimidas agendas. Por exemplo, responder a um orientando
que nos traz algumas questdes, ou nos manda capitulo da tese
ou dissertacao, esperando (logo) nossos comentarios. Quando
recebemos uma mensagem de um orientando, a presenca de
um clipe anunciando um anexo pode antecipar que uma agen-
da, que estava quase vencida, de novo recebe um adendo de ta-
refas por fazer. E, se a mensagem for daquelas muito pesadas,
preparemo-nos que o calhau nao sera facil. Isso nao é diferente
quando subitamente nos chegam artigos de revistas para dar
parecer ou trabalhos de eventos cientificos para avaliar. Alias,
tanto em revistas como em artigos de congressos, em que nao
apenas a submissao, mas também a avaliacao, é on-line, o siste-
ma de controle é ainda mais eficiente e a mesma s6 podem ser
feita com propriedade se tivermos conexdo (em banda larga).
Surge sempre mais um trabalho por realizar. A impressao que
tenho é a de que estamos sempre devendo.

Muito provavelmente, ha 30 anos atras, poucos de nés co-
nheciam o significado dessa sigla: LER = Lesdes por Esforcos
Repetitivos. Atualmente, nao sé todos a conhecem, como mui-
tos até a sentem dolorosamente em suas maos e em seus pul-
sos os efeitos das LER. Tenner (1997, p. 244) diz que, se o0s ris-
cos associados ao uso de monitores séo relativamente faceis de
eliminar, os problemas ligados ao uso do teclado ainda perma-
necem sem solugdo. Existem mais de uma duzia de problemas
ligados aos musculos, nervos e tenddes. O efeito a longo prazo
de um numero muito grande de pequenos traumatismos pode
ser mais sério que um grande traumatismo isolado.

Eis algo para o qual nao estdvamos preparados. A evolugao
nao equipou o corpo humano para realizar movimentos peque-
nos rapidos e repetitivos durante horas a fio. A surpresa é tanta
que juizes do trabalho negaram indenizag6es trabalhistas, afir-
mando que as LER n&o tinham sentido ou ndo tinham nenhuma

tiva 6bvia para que vocé reivindique o direito a existéncia. Mais adiante, Bau-
man afirma: “Redundancia compartilha o espaco semantico de ‘rejeitos’, ‘deje-
tos’, ‘restos’, ‘lixo’ - refugo. O destino dos desempregados, do ‘exército de re-
serva de mao-de-obra’, era serem chamados ao servigo ativo. O destino do re-
fugo e o depdsito de dejetos, o monte de lixo”.
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patologia associada, ou até que nao tinham registro similar nos
livros de medicina.

Parece que, no que se refere a convivéncia com certas ma-
quinas, temos uma formacao que nos faz despreparados para
usa-las. E, entao, a tecnologia exerce suas vingangas, estas, as
vezes, dolorosas.

Diferentemente das grandes catéstrofes ambientais (terre-
motos, tsunamis, incéndios, vazamentos de oleodutos, derra-
mamentos de 6leo por petroleiro, poluicao por fabricas etc.), as
pragas, geralmente menos visiveis do que a poluigao fisica ou
quimica, sdo mais persistentes e, muita vezes, traicoeiramente
adaptaveis a um ecossistema. Para Tenner (1997), uma praga é
“qualquer planta ou animal que se aproveita de mudancas no
ambiente causada pelo homem de uma forma que prejudica os
interesses dos humanos. A mudanca pode ser uma alteragao no
habitat ou algo que permita a espécie invadir um novo territorio”
(p. 133).

Ha aqueles que discordam que uma ave ou planta exética —
isso &, introduzida geralmente por motivos econémicos em um
ecossistema, onde até, entao era estranha - possa ser conside-
rada uma praga ou uma infestante, pois tal espécie nao tem a ca-
pacidade de proliferar sozinha (sem a ajuda humana). Talvez se
pudesse dizer que a discussao seja um tanto bizantina, pois em-
bora uma planta, por exemplo, ndo seja praga, ela pode, no en-
tanto, ser problematica para determinado ecossistema na medi-
da em que plantagdes intensivas efetuadas em zonas férteis tor-
nando-se solos erodidos. Além do mais, uma determinada espé-
cie alienigena pode consumir muita dgua; ela pode competir
com a vegetacao original, tornando-se invasora, prejudicando
também a fauna, na medida em que esta ndo encontra na nova
espécie condicbes ecoldgicas a sua sobrevivéncia (alimentacéo,
abrigo, nidificagcao).

Nao ha como trazer nas limitacbes desse texto extensas
discussoes. Para concluir esse segmento, ilustro com um exem-
plo, muito atual.

Quanto as conseqUéncias tragicas da insercéo de plantas
exoticas para determinados ecossistemas, isso é algo que nos
toca muito fortemente, pois continuamos ainda repetindo plantio
de florestas que ha anos estao destruindo nossos solos. O la-
mentavel é o quanto muitos desses empreendimentos sao cata-
lisados por politicas governamentais nefastas, que dao incenti-
vos fiscais para discutiveis reflorestamentos de multinacionais
tornando o Brasil seu quarto de despejos. A situacao do eucalipto
€ uma das mais tragicas e merece aqui alguns comentarios.

Recentemente, em marco de 2006, o governador do Rio
Grande do Sul classificou como crime hediondo e um ato de
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banditismo0 o protesto politico de mulheres trabalhadoras, que,
em manifestacdes alusivas ao Dia Internacional da Mulher, des-
truiram viveiros com milhares de mudas de eucalipto que seriam
usadas por uma transnacional da celulose para reflorestamento
de extensas regides do Estado''. O ato foi descrito por certa im-
prensa’2 — que aplaudiu as bravatas palacianas — como a destrui-
cao de lavouras, quando, diferentemente do que foi alardeado,
os viveiros atacados nem sao locais de pesquisa.

No livro Uma brecha entre o passado e o futuro, estendo a
discussao acerca das mais 600 espécies de arvores e arbustos
aromaticos perenes pertencentes ao género Eucalyptus da fami-
lia das Myrtaceae. Os eucaliptos estao entre as plantas de mais
rapido crescimento e as arvores mais altas do mundo. Os ramos
crescem com rapidez e podem atingir mais de quatro metros de
altura em um ano. Existem espécies cujas arvores registram altu-
ras superiores a 100m*. Muitas sé@o cultivadas para extracao de
madeira e outras como ornamentais por sua bela folhagem e for-
mato de casca. As flores do eucalipto sao pequenas e geralmen-
te brancas. Sua beleza corre por conta dos estames, numero-
sos, livres e dispostos em varias séries. Em algumas espécies,
séo de colorido intenso, como em Eucalyptus ficifolia, no qual
sao rubros. O fruto € uma capsula cheia de diminutas sementes.

Sabemos o quanto o eucalipto é um predador de nossos
solos, alterando a produtividade dos mesmos com modificacdes
drasticas de ecossistemas. Terras onde houve reflorestamento
com eucalipto se tornaram, depois, devolutas; mananciais aqui-

10 Nas aulas que ministrei no Curso de Pedagogia e no Programa de Pés-Gradua-
cao em Educacao da Unisinos, nos dias subseqlientes a esse acontecimento,
nao apenas desagravei as mulheres ofendidas pelo Governador como expres-
sei minha admiracéo pelo ato realizado pelas mulheres trabalhadoras; que via
como defesa da vida da nossa e de geragoes futuras, mostrando que com flo-
restas também se faz desertos. O significativo é que, nas diferentes turmas, ha-
via alunas e alunos cujos pais ja tiveram suas terras tornadas devolutas devido
ao plantio de eucaliptos.

11 A Aracruz Celulose divulgou, em nota a imprensa, que perdeu cerca de 1 mi-
Ihdo de mudas prontas para plantio e 4 milh6es de mudas, revolvidas por cau-
sa da invasao de mulheres da Via Campesina realizada em 8 de margo em seu
laboratério no Rio Grande do Sul.

12 O furor orquestrado pela imprensa do Brasil inteiro foi imenso e, como certa re-
vista relata ato, traduz de maneira tendenciosa, ao compara-lo com a “queima
de livros durante a Inquisicao e no regime nazista de Adolf Hitler”, pela qual ja
se mostrou “ao mundo como o obscurantismo é incapaz de conviver com o co-
nhecimento. Na semana passada, uma horda de 2.000 militantes de um cha-
mado Movimento de Mulheres Camponesas (MMC) reproduziu um pouco des-
sa bestialidade ao invadir e destruir um centro de pesquisas da companhia Ara-
cruz no municipio de Barra do Ribeiro (RS), a pouco mais de 50 quildmetros de
Porto Alegre. Foi a maneira que esse braco até entao desconhecido, do Movi-
mento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) armou para celebrar o Dia
Internacional da Mulher — e estrear na pratica medieval das invasdes barbaras”
(Revista Veja, Economia e Negdcios, p. 88, 12 mar. 2006).

13 Encontrei apenas uma referéncia a essa altura, que ndo consegui confirmar.
Valores em torno de 70 metros sdo mais comuns na literatura.
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feros (inclusive grandes acudes) secaram e o solo ficou pobre,
pois nutrientes como fosfatos sdo literalmente exauridos de
onde cresce o eucalipto. E preciso lembrar que numa floresta
dessa planta exética para nés ndo chegam passaros e nem mes-
mo insetos.

Mas por que hoje se questiona tanto o plantio de eucalipto?
Realmente, o eucalipto é uma arvore bastante versatil e com inu-
meras aplicagdes industriais, mesmo que nédo seja mais planta-
do para combustivel de trens, pois as locomotivas ndo usam
mais madeira ou carvao, mas sao movidas a 6leo diesel ou a ele-
tricidade, e também néo seja mais usado como dormentes.

Isso posto, talvez se pudesse dizer que ndo ha oposicéao a
plantacdes controladas de eucaliptos. Por exemplo, para sanear
regides pantanosas ou alagadicas, h& espécies préprias para
plantagcbes na proximidade do mar ou, ainda, pelo seu rapido
crescimento e porte, para formar quebra-ventos ou em arboriza-
coes rodoviarias. Ha qualidades indicadas como produtoras de
madeiras para marcenaria, para construcées e para lenha, car-
vao, postes e mourdes para cercas. Também ja se referiu o apro-
veito da casca e das folhas para producédo de 6leos essenciais
com diferentes finalidades. Mas onde estao as razbes para se
ser o eucalipto considerado como “arvore do mal” ou “arvore de
direita”? Atualmente, a razao para extensivas plantacdes de eu-
calipto ndo é nenhuma das antes enumeradas. A finalidade de
extensivos plantios de eucalipto é outra: a producéo de celulose
para o fabrico de papel.

O eucalipto oferece diversas vantagens em comparagao a
outras espécies florestais utilizadas no mundo para a producéo
de celulose, inclusive as nativas. Gracas ao clima favoravel do
Brasil e ao avanco alcangado pela pesquisa de empresas reflo-
restadoras, o eucalipto se transformou na mais excelente espé-
cie vegetal para a producao de celulose. O eucalipto tem o do-
bro da produtividade de espécies coniferas plantadas no Brasil e
da maioria das arvores nativas, o que garante a empresa um im-
portante fator de competitividade.

Assim, a presenca da transnacional Aracruz em alguns es-
tados do Brasil, e mais recentemente no Rio Grande do Sul, se
destina a reflorestar extensas regides, da assim chamada Meta-
de Sul, com eucalipto para dele extrair celulose, que é beneficia-
da em sua fabrica local para depois exportar a polpa para o fabri-
co de papel. Num raciocinio simples: uma floresta verde (na qual
os passaros nao nidificam) depois de sete anos é cortada, com
recursos altamente mecanizados como ja foram a plantacdo e o
controle de crescimento, portanto com a geracdo de poucos
empregos. Se ap6s uma safra o solo permitir, se planta nova-
mente; caso contrario, se deixa devoluto e se buscam novas are-
as para outras plantacdes ou devastacoes. E preciso enfatizar
sempre que nem todo verde é ecoldgico, até porque florestas
podem ser produtoras de deserto.
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Assim, alardear-se o que foi manchete de um grande jornal
brasileiro'4 — “Eucalipto valoriza terras da Bahia em 267%” — &, no
minimo, falacioso, pois em muito breve essas terras serao impres-
taveis. Uma tendenciosa manchete recente afirmava que o euca-
lipto salvaria a floresta amazoénica. Por outro lado, parece irbnico
afirmar-se que se deva plantar eucaliptos — dizendo-se que a es-
querda passaria a cortejar a arvore da direita —, para nao transfor-
mar a mata atlantica em papel, como se houvesse necessidade
sermos os produtores de celulose para os paises centrais’s.

Para encerrar esse segmento, trago algo que aprendi muito
recentemente e que aumenta em mim ser contrario aos assim
chamados florestamentos de eucaliptos ou a fazer parte do Rio
Grande do Sul um deserto verde. Uma das regides atingidas
pela gana dos “produtores de celulose” para os paises centrais é
aquela que mais recentemente os produtores de uvas encontra-
ram como muito apropriadas na bacia do Camaqua (por exem-
plo: Encruzilhada do Sul, Bagé, Cacapava...). Plantacoes de eu-
caliptos prejudicam as terras lindeiras usadas para viniferas em
duas situacoes: as majestosas arvores produzem extensas re-
gides de sombra, varias vezes maiores que a altura das arvores,
0 que priva da necessaria insolacao as plantacdes de uva; e as
particulas odorificas, emanadas quando da floragcao do eucalip-
to, “contaminam” a videira durante a florescéncia, transferindo
para a uva e dai para o vinho o sabor. Verificam-se, assim, o
quanto os eucaliptos ndo apenas desertificam a regido, mas
fazem que terras que tinham destino mais nobre (producao de
uvas) inapropriadas para tal.

Esse terceiro movimento se estendeu demais. Encerro ago-
ra numa tentativa de sintese desses trés movimentos. Assim um
convite, agora, para uma peroracao.

Como peroragao

No Programa de Pés-Graduagao em Educacéo, fago parte,
com muito orgulho, da Linha de Pesquisa Curriculo, Cultura e
Sociedade. E o grupo, na Unisinos que parece estar mais afina-
do com estudos acerca do multiculturalismo e com posturas
pds-modernas na Educacao. Tenho afinidades e divergéncias
com meus colegas. As divergéncias — e estas sdo menores que

14 Folha de S. Paulo, p. 10, 30 abril 2006.

15 Em 12 de maio de 2006, por ocasido da IV Clpula de Chefes de Estado e de
Governo da América Latina e o Caribe e a Unido Européia, em Viena, a manifes-
tacao de uma argentina, que se interpds com trajes sumarios ante a foto dos
chanceleres e presidentes era em protesto contra a construcdo de fabricas
para beneficiamento de celulose — as papeleras —, motivo de conflito entre
Argentina e Uruguai. Paralelo a essa reuniao, ocorreu o Tribunal dos Povos das
Transnacionais Européias e do sistema de poder das corporagdes na América
Latina e Caribe, quando uma das empresas que estava no banco dos réus era
a “nossa” Aracruz Celulose.
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as afinidades — estao localizadas na nao adesao a ortodoxia mar-
cada por uma lista de proibicées. Estas, muito a gosto de nossa
tradicdo judaica, que nos legou os mandamentos, as normas e
especialmente as proibicoes. Se dos gregos herdamos o gosto
pela episteme e da tradicao crista a doutrina do Amor, o judais-
mo nos deu as leis. Parece paradoxal situagcbes como esta:
“Aqui preciso te fazer uma correcéo: ‘ndo podes dizer esta certo
ou estd errado’!”.

Ja tendo feito, em diferentes oportunidades, adesdo ao
anarquismo de Feyerabend (1985), violo uma lei dos adeptos
dos estudos culturais. Aquela de nao se dar receitas.

Nesta peroracdo, me arvoro ao direito de encerrar com um
conselho. Primeiro, busco credenciais para tal. Uma de minhas
crbnicas semanais no Caderno R (www.cadernor.com.br) tem
esse titulo: “Serd uma questao de DNA?”. Comegava com essa
frase capitular: “Quando morre um velho € como uma biblioteca
que queima”. Logo anunciei que nao estaria as voltas com cédi-
go genético. O acido desoxirribonucléico nao seria assunto.
Também nao abordaria as injusticas que houve em nao ter sido
atribuido o Prémio Nobel pela descoberta da estrutura da dupla
hélice do DNA a Rosalind Franklin, que foi decisiva na descoberta
em 1953, que 9 anos de depois (1962) premiou Francis Crick, Ja-
mes Watson e Maurice H. F. Wilkins. Aproveitei a cronica para fa-
zer um preito de admiragéo e reconhecimento a Rosalind Elsie
Franklin (1920-1958), a chamada dama sombria do DNA. Rosa-
lind morreu aos 37 anos, de cancer de ovario, quatro anos antes
de, em 1962, ser outorgado o Prémio Nobel de Medicina aqueles
que se serviram de seus estudos sem nomea-la.

Finalmente, o que era o DNA do titulo daquele texto? Perdo-
em a brincadeira. DNA é Data de Nascimento Avancada. Ou seja,
dizer que alguém tem DNA, nessa acepgéo, € chamar alguém de
velho ou se quiserem um adjetivo mais eufénico: anoso. Pois o
meu DNA é 06/11/1939, isto é, esta fala aqui no Instituto Humani-
tas ocorre no més de meu 679 aniversario.

Ter DNA — na acepgao jocosa que anunciei — nao é muito tri-
vial em nossa sociedade. Esta Universidade tem uma resolugao
que refuto pelo menos como discriminatéria — para nao trazer
outros adjetivos —, pois se definiu como 65 anos a idade limite
para ser professor dela. Assim, 65 anos é a idade limite para jubi-
lamento, ou expulséria em analogia a compulsoria.

Por que me insurgir contra uma resolucao reitoral? Ha argu-
mentos, ou melhor, evidéncias que corroboram minha assertiva.
Hé& nao muito, ouvi uma entrevista de Zigmunt Bauman, que ja ci-
tei neste texto. Dava-me conta, ante a lucidez octogenaria do fil6-
sofo polonés, atualmente professor em universidades em Leeds
e em Varsdvia, que ele nao poderia ser professor da Unisinos.
Também llya Prigogine (1917-2003), Prémio Nobel de Quimica
1977, quando faleceu aos 86 anos era professor em duas univer-



Cadernos IHU Idéias 27

sidades (uma belga e outra estadunidense). Exemplos como es-
tes se poderiam amealhar as dezenas, alguns dos quais na pro-
pria Universidade, e neste se incluiria preclaros jesuitas perten-
centes a mantenedora. Eu mesmo me considero distinguido,
pois recebi, ao chegar a idade de uma presumida morte académi-
ca, uma sobrevida de mais trés anos.

Em outras culturas, ter um DNA é uma distingao. A propési-
to, lembro de uma historieta, que me foi contada pelo meu cole-
ga Nélio Bizzo, quando me levava para o aeroporto, apés partici-
par de uma banca de um orientado dele na USP e atribuida a uma
cultura africana. Em barco que sogobra esta um jovem pai, com
seu filho de cinco anos e seu pai, ja de idade avancada. Nadan-
do, ele tem condicao de salvar apenas um: ou o filho ou o pai.
Tragica opcao. Imaginemos um de nos frente essa escolha. Para
aquele jovem pai ndo havia indecisdo. Era natural, para ele e
para toda a comunidade, que ele salvasse 0 seu pai, pois era ele
que detinha o conhecimento que poderia ser Util a vida de todos
e esse ndo poderia ser perdido. Essa decisao tem a ver com a
frase que fiz capitular antes citada: “Quando morre um velho é
como uma biblioteca que queima”. Tenho usado a mesma como
justificativa a uma atividade académica de resgates de saberes
populares. E, entao, € muito impressionante o quanto os jovens
nessa pratica de pesquisa terminam por se seduzir com a sabe-
doria dos mais velhos.

As justificativas para trazer possibilidades de fazer uma vio-
lacao as normas e trazer uma recomendacao final ja se estende-
ram de mais. Vamos a ela.

Minha recomendacao de clausura, neste texto, quer ser
uma sintese das alternativas que coloquei para abrir a as cai-
xas-pretas com as quais, a toda hora, nos defrontamos.

Coloquei como possibilidade para entender a Ciéncia como
uma possibilidade de transformar o mundo para melhor: migrar
do esoterismo ao exoterismo; procurar nao apenas espiar um
mundo novo que esta cada vez mais presente, mas... adentrar
nele; e estarmos atentos as vingangas da tecnologia. Procurei
definir estratégias para tal. H4 uma marca que assoma forte em
todas elas: romper as cada vez mais engessadas barreiras cons-
truidas em torno das disciplinas.

A disciplinarizagdo é marcada com as propostas nascidas
com o positivismo. Nao ha como nao nos lembrarmos das signi-
ficativas contribuicbes de Newton e de Comte, que talvez pos-
sam ser resumidas em uma frase atribuida a Lorde Kelvin® (“Sé

16 Kelvin, William Thomson, 1st Baron (1824-1907), Matemético e fisico britanico,
um dos principais cientistas e dos maiores professores de seu tempo. E conhe-
cido também como Lord Kelvin. Investigou, junto com Joule, o fendbmeno de
resfriamento dos corpos, conhecido como o fendmeno Joule-Thomson. A es-
cala de Temperatura Absoluta também leva o nome de Temperatura Kelvin, em
sua homenagem.
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se pode falar a respeito do que se pode medir”’) para ajudar na
defesa do exclusivo método cartesiano. Esta afirmagao foi — e
talvez o tempo verbal devesse estar ainda no presente: é — em-
pecilho muito forte para aquelas e aqueles que fazem uma medi-
acao entre o conhecimento cientifico e a Educacao.

H4, cada vez mais a necessidade de transgredirmos — per-
mitam-me dar destaque ao prefixo — as fronteiras onde encaste-
lamos os saberes que nos fizemos especialistas: “minha discipli-
na”. S6 com esta transgressao poderemos cumprir uma exigén-
cia fulcral no nosso fazer alfabetizacéo cientifica: pensarmos e
agirmos como sujeitos fransdisciplinares. Assim se ousa propor
a in-disciplina como metodologia. Se conseguirmos isso, a lar-
gada ja foi dada com muitas vantagens, que apontam para en-
tendermos a Ciéncia como uma possibilidade de transformar o
mundo para melhor.

Com transdisciplinaridade, poderemos melhor no abeberar
da histéria do campo de conhecimento no qual nos tornamos
especialistas. Poderemos entender a constru¢cdo de um campo
de estudo que ndo envolve apenas os curriculistas. Isso vai nos
ensejar conhecer como se deu a constituicdo daquilo em que
pretendemos nos fazer especialistas: quem definiu/define os co-
nhecimentos que sao importantes. Quando entendermos como
se da essa selecao, vamos encontrar alternativas para fazermos
inovacoes.

E encerro sem parecer tendencioso: o facilitador para tal é
nos abeberarmos da Histéria da Ciéncia. Este estudo da Histéria
da Ciéncia nao ocorre de uma maneira desconectada de outros
estudos. Nao é recomendavel alguém se propor a ser um estu-
dioso, por exemplo, da Histéria da Biologia, sem buscar uma di-
mensao mais ampla para esta especializacao. Aqui, vale recordar
que a Histéria da Ciéncia nao é o somatorio da Histéria da Biolo-
gia, da Histéria da Fisica, da Histéria da Geografia, da Histéria da
Matematica ou da Histéria da Quimica... Para se fazer um ade-
quado estudo da Histéria da Ciéncia, é preciso observar, ainda
que panoramicamente, a historia da Filosofia, a histéria da Edu-
cacao, a histéria das religides, a histéria das artes e, surpreen-
dam-se, a histéria das magias, e também a esquecida histéria
“da histéria daqueles e daquelas que usualmente nao séao auto-
res (oficiais) da historia”.

Assim, acredito superaremos o grande desafio nesta aurora
trimilenar: onde encontrar, ou melhor, como construir ferramen-
tas eficazes e estratégias para transformar os sentimentos hu-
manos de compaixao em agoes efetivas.
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